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IV.CAIETE DE SARCINI

CAIET DE SARCINI GENERAL PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR DE
ARHITECTURA

1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE
Prevederile cuprinse in acest ,Caiet de sarcini general pentru executarea lucrarilor
de arhitectura” numit de acum inainte CSGA, sunt aplicabile si obligatorii la lucrarile de
arhitectura, cuprinse in proiect.
Sunt cuprinse caiete de sarcini pentru lucrarile de arhitectura, cum ar fi. elemente de
inchidere si compartimentare ale cladirii, pentru finisaje — denumite in continuare lucrari de

arhitectura.
in caietele de sarcini privind lucrérile de arhitectura care urmeaza se fac trimiteri la aceste

prevederi generale si sunt cuprinse prevederi specifice fiecarei categorii de lucrari.
Constructia, functie de gradul de importanté conferit obiectului reclama respectarea
unui anumit nivel de calitate in realizarea lucrarilor si impune in consecintd o activitate
riguroasd de urmérire permanent pe tot parcursul executiei.
Se va putea asigura astfel o corecta verificare si receptionare a fazelor intermediare
si a celei finale.

2. PREVEDERI GENERALE
Antreprenorul, conform condiiilor generale si speciale de contractare, are obligatia
s3 studieze documentatia pusa la dispozitie de investitor. Sa obtina ori ce alte informatii
considerate de el necesarepri conditiile si dificultatile de executie a lucrarilor de arhitectura.

Pe durata executiei, antreprenorul va lua toate masurile care se impun pentru a
respecta conditiile de realizare a lucrarilor de arhitectura in conformitate cu cerintele impuse
de documentatiile de contractare.

Detaliile de executie, calitatea materialelor si tehnologiile de punere Tn opera se vor
realiza conform planurilor, caietelor de sarcini si eventualelor precizari facute de proiectant.

inaintea inceperii lucrarilor antreprenorul, poate prezenta si o alta propunere de
tehnologie de executie fatid de cea prevazuta in proiect, dar va trebui s& o supuna spre
aprobare proiectantului si investitorului. Noua tehnologie, propusa si aprobata, va respecta
conditiile de calitate impuse de lucrarea respectiva.

Investitorul si proiectantul Tsi rezerva dreptul ca, inainte sau dupa nceperea lucrarilor
sa opereze adaptari sau modificari fatd de proiect , in vederea asigurarii calitatii, ca urmare
a aparitiei unor materiale sau tehnologii noi.

in toate activititile de pe santier vor fi respectate norme de protectia muncii si cele
de prevenire a incendiilor.

3. MATERIALE SI PRODUSE

Materialele si produsele trebuie s indeplineascé urmétoarele conditii:
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- s3 fie de foarte buna calitate, cu aspect corespunzétor, in conditii de pret optim si
cu garantie de lunga durata data de furnizor;
- producétorul sa poaté asigura constanta calitafilor fizico-chimice (stabilitate chimica,
dimensional3, etc,) si vizuale (culoare, textura, etc.)
- s& corespunda specificului functional al spatiilor unde sunt aplicate;
- s3 fie agrementate tehnic in conditiile stipulate de legea nr.10/1995;
- producitorul sa furnizeze date complete privind tehnologia de punere in opera (unde

este cazul);
sa existe fortd de munca specializata pentru lucréri cu astfel de materiale.

Se va organiza si urméri cu rigurozitate controlul calitatii materialelor intrate in santier pentru
certificarea lor inainte de punere in opera.

MOSTRE $I TESTARI

Antreprenorul va prezenta una sau mai mult mostre de produse insotite de
certificatele de calitate de la furnizor (care vor fi supuse avizarii de catre proiectant) pentru
toate categoriile de lucréari prevazute in proiect.

Pentru materialele sau produsele din import este obligatorie existenta: certificatului
de calitate emis de unitatea importatoare sau de cea care asigura desfacerea. Cu aceasta
ocazie se va face echivalarea cu materialele prevazute in proiect ludndu-se in considerare
toti parametrii de calitate, dupa care se va obtine avizul proiectantului si investitorului.

LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

Livrarea materialelor si produselor se va face conform recomandérilor din capitolele
respective ale normativelor specifice in vigoare si va fi insotita de certificat de calitate.

in cazul in care livrarea se face de citre o baza de aprovizionare, aceasta este
obligata s& transmita certificate de garantie corespunzatoare loturilor livrate.

Depozitarea si manipularea produselor si materialelelor prevazute in proiect trebuie
s4 se faca separat, pe tipuri de materialel in spatii amenajate si dotate corespunzator, astfel
incéat sa se asigure:

-evitarea conditiilor care ar putea conduce la deprecierea lor;
-evitarea murdaririi acestora cu padmant sau alte materiale;
-asigurarea posibilitatilor de identificare ugoara.

Se vor respecta instructiunile scrise ale producatorului, privind manipularea,

depozitarea si protectia materialelor si produselor respective.

4. EXECUTAREA LUCRARILOR

Antreprenorul va executa lucrarea conform proiectului si acestor caiete de sarcini,
tinand cont de normativele specifice categoriei de lucréari si de prescriptiile tehnice in vigoare.

Se vor respecta de asemenea instructiunile scrise ale producétorului, privind
executia lucrarilor respective.

Tnainte de incepera lucrarilor propriuzise la o anume categorie de lucrari se vor
executa operatiunile pregéatitoare necesare si anume:

Verificarea lucrarilor ce trebuie complet terminate inaintea de executarea respectivei
lucrari. Daca situatia concretd nu este conforma cu proiectul se va solicita reexaminarea
solutiei de catre proiectant.
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Executia lucrarilor va fi asiguratd de personal calificat si tnalt calificat pentru fiecare
specialitate si urmérita de cadre tehnice avand cunostinte de nivel superior In practicarea
profesiei.

Nu se admit modificiri de solutiei tehnice sau de partiu fara acordul expres al
proiectantului de specialitate. Dispozitiile de santier emise de proiectant, si
respectarea normelor legale, au aceeasi putere ca si proiectul de executie din toate
punctele de vedere, inclusiv al verificarii calitatii.

Precizarile si recomandarile cuprinse in caietul de sarcini nu sunt limitative,
antreprenorul putand lua orice masura pe care o considera necesara si eficienta si care se
inscrie in prevederile actuale, normative, in vederea asigurarii sau cresterii calitatii lucrarilor.

Pe parcursul executiei va fi respectat programul de control al calitatii lucrarilor pe
santier cuprins in proiectul de executie al fiecarui obiect si care precizeaza fazele
determinate la care vor fi convocati din timp delegatii beneficiarului si ai inspectiei teritoriale
pentru calitatea in constructie.

Se vor intocmi de catre organele de control ale beneficiarului procese verbale de
calitate a executiei lucrarilor ascunse.

‘Pe intregul parcurs al lucrarilor se vor face verificari privind corespondenta intocmai
a acestora cu solutiile si prevederile proiectantului si cu specificatiile tehnice specifice, in
limitele indicatorilor de calitate, abaterilor si tolerantelor admisibile prevazute de acestia.

5. VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI LUCRARILOR

Se va verifica realizarea lucrarii conform proiectului, prevederilor caietelor de sarcini
respective cu respectarea instructiunilor scrise ale producatorului de material sau ansamblu
(unde este cazul), in vederea asigurarii conditiilor de calitate cerute.

Respectarea conditie tehnice de calitate trebuie urmarita permanent de antreprenor
(prin sefii formatiilor de lucru) si de investitor (prin personalul tehnic anume inséarcinat cu
conducerea lucrarilor, in cadrul activitatii de indrumare si supraveghere).

Se vor efectua verificari:

Pe parcursul executiei pentru toate categoriile de lucrari, Tnainte ca ele s& devina
ascunse prin acoperire cu alte categorii de lucrari destinate a ramane vizibile.
La terminarea unei faze de lucru;
La receptia preliminara a obiectelor

Se vor intocmi de catre organele de control ale beneficiarului procese verbale de
calitate a executiei lucrarilor ascunse.
Pe intregul parcurs al lucrarilor se vor face verificari privind corespondenta intocmai a
acestora cu solutiile si prevederile proiectantului si cu specificatiile tehnice specifice, in
limitele indicatorilor de calitate, abaterilor si tolerantelor admisibile prevazute de acestia.

Rezultatul verificarilor si receptiilor de lucrari ascunse, precum si concluziile privind
posibilitatea continuarii lucrarilor se consemneaza intr-un registru, care este un document
oficial semnat deopotriva de antreprenor si investitor.
Remedierile mai importante, sau privind lucrari de tehnicitate ridicata, se vor executa numai
cu avizul proiectantului si consemnate ca atare in registrul de procese verbale.

Comisia de receptie preliminara va avea la dispozitie registrul de procese verbale de
lucrari ascunse, la cererea presedintelui comisiei, antreprenorul va prezenta o nota de
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sinteza cu date asupra intocmirii pentru intregului obiect a proceselor verbale, buletinelor
de incercari, remedierilor, etc., cu frecventele prescrise.
La baza activitatii de verificare si control al lucrérilor stau urméatoarele acte normative
generale:
legea 10/1995 — Calitatea in constructi
normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii gi instalatii aferente
— indicativ C 56-85 — publicat in Buletinul Constructiilor 1-2/1986  si modificarile la
instructiuni in BC 4/1976 si BC 4/1977. IGSC 28/7.11.1976 IGSIC 20/4.1V.1977
Beneficiarul va asigura completarea si pastrarea Cartii tehnice pentru fiecare obiect
de constructii in parte, conform normativului C 167-77 ,Norme privind cuprinsul si modul de
intocmire, completare si pastrare a cartii tehnice a constructiilor” si modificarile la C 167-77
in BC 5-6/1983, IGSIC si ICCPDC 17/14.VII1.1983

6. MASURATORI S| DECONTARE

Nu se vor putea deconta de catre beneficiar acele lucrari pentru care nu se vor prezenta
procesele verbale care sa ateste elocvent ca lucrari respective sunt de calitate conforma
cu proiectul si prescripfiile tehnice in vigoare sau ca (in urma remedierilor facute) au fost
aduse n aceasta situatie.

7. STANDARDE DE REFERINTA

Sub acest titlu vor fi mentionate standardele, normativele si alte prescriptii care trebuie
respectate la materiale, utilaje, confectii, executie, montaj, probe, teste si verificari.

La acestea se adauga urmatoarele, cu aplicabilitate generala:
ACTE NORMATIVE PRIVIND CALITATEA

LEGEA 10/1995 — Legea calitatii in constructii;

Legea nr.8, privind ,Asigurarea durabilitatii si sigurantei in exploatare, functionalitatii si
calitatii constructiilor”.

HG 925/1995 ,Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor,

a executiei lucrarilor si constructiilor”
Norme pentru utilizarea formularelor tipizate in activitatea de control tehnic de calitate in

constructii-montaj publicate in Buletinul Constructiilor nr. 8/1987.
C.56-85, Normative pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii  si

instalatii aferente. (BC -2/1986)
C16-84 - " Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente ", Precizari in BC 7/1986 ;

MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII

La care se adauga si prevederile specifice fiecdrei categorii de lucrari, mentionate in
normativele care o guverneaza.

,Regulamentului de protectia si igiena muncii, in activitatea de constructii” aprobata de
MLPAT cu Ordinul nr.9/N/15.03.1995;

Norme de protectia muncii In constructii - montaj aprobate de M.C.Ind. cu ordinul 7/7.
11.1978.

Norme departamentale de protectia muncii in constructii executate la inaltime.
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Norme specifice de protectia muncii pentru lucrari de zidarie, montaj prefabricate si finisaje
in constructii indicativ 1.M.006 — 96, aprobate cu Ordinul M.L.P.A.T. nr.73/N/15.10.1996.
Norme specifice de protectia muncii pentru lucréri de cofraje, schele si esafodaje, indicativ
1.M.007 / 96 aprobat cu Ordinul M.L.P.A.T. nr.73/N/15.10.1996.

MASURI DE PROTECTIE CONTRA INCENDIULUI

C 300 aprobat de MLPAT cu ordinul nr. 20N/1994

HGR 51/1997 privind avizarea, autorizarea PSI;

OGR 60/1998 privind organizarea apararii Tmpotriva incendiilor, completatd cu OGR
114/2000;

HGR 571/1998 — aprobarea constructiilor care se supun autorizarii;

Ordin MI 775/1998 — pentru aprobarea ,Normelor generale de prevenire si stingere
a incendiilor”;

P 118/1999 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

DG PSI 005/2001 — Dispozitii generale PSI privind activitatea de apérare impotriva
incendiilor, aprobata cu Ordinul MI 138/05.09.2001.

La realizarea investitiei, vor fi respectate ultimele versiuni, in vigoare, ale actelor normative
mentionate.

intocmit,
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CAIET DE SARCINI - TERMOIZOLATIE CU VATA BAZAL TICA

Nominalizarea planselor ce guverneaza lucrarea
A04 Plan parter

A06 Sectiune A

A07..A10 Fatade

Proprieteti fizice si chimice, de aspect, de calitate de toleranta, probe, teste si alte
asemenea pentru materialele componente ale lucrarii, cu indicarea standardelor

Toate materialele si semifabricatele care intrd in componenta unor izolafii vor fi introduse
n lucrare numai daca ce in prealabil:

- s-a verificat de catre conductorul tehnic a lucrérii ca au fost livrate cu certificat de calitate,
care si confirme fird dubiu ci sunt corespunzitoare normelor respective si prevederile
proiectului, inlocuiri de materiale nu sunt permise, decéat cu acordul scris al investitorului gi
proiectantului

- materialele folosite sa fie verificate fnainte de punerea in operd prin masurarea
dimensiunilor geometrice, umiditatii etc. , in conformitate cu prevederile din normele in
vigoare (standardele de produs) neputdnd fi utilizate daca prezintd abateri peste cele
admisibile.

Livrare, depozitare, manipulare pentru materiale si produse

Se vor asigura spatii corespunzétoare pentru depozitarea materialelor, conform
prescriptiilor respective si amplasarea utilajelor aproape de locul executiei.

Se vor asigura céile de acces cele mai scurte pentru transportul si manipularea materialelor.
Adezivul se livreaza in saci de hartie de 25 kg, paleti de 1050 kg (42 saci). Se vor depozita
pe europaleti in locuri uscate pentru maxim 12 luni.

Vata bazaltica se livreaza in placi ambalate in pachete invelite in folie de polietilena. Placile
trebuie transportate si stocate evitdnd contactul cu apa si orice alte deteriorari.

Plasa din fibra de sticla se ambaleaza in role de 50 m liniari/55 m?, ambalate individual.
Paleti cu 33 de role. Se vor depozita pe europaleti in locuri uscate.

Tencuiala decorativd se ambaleaza in galeti de 30 kg, paleti de 720 kg (24 galeti). Se
depoziteaza Tn locuri uscate ferite de inghet si temperaturi ridicate, pentru maxim 12 luni.
Dimensiunea, forma, aspectul si descrierea executiei lucrarii.

- profilul de soclu, din aluminiu (otel inoxidabil), se monteaza la baza sistemului prin
prindere mecanic cu dibluri, in pozitie orizontald, avand rol de sustinere. Este prevazut cu
Iacrimar pentru scurgerea apei de ploaie asigurandu-se astfel evitarea infiltrarii apei Tn zona
soclului;

- profilul de colt este un profil metalic din aluminu perforat combinat cu plasa de fibre
de sticl3, fiind utilizat la armarea suplimentara a muchiilor.

- adeziv pentru gpaclu — mortar adeziv mineral permeabil la vaporii de apa si
impermeabil la ap4, utilizat atat la lipirea placilor termoizolante de fatada, cat si pentru
spacluirea acestora;

- placi termoizolante pentru soclu, din polistiren extrudat ignifugat, cu rezistenta la
compresiune minim 120 kPA si conductivitate termica min 0,004 W/mk, rezistenta la
tractiune min. 240 kPa. Plicile au dimensiunea de 1000 x 500 mm avand o abatere
dimensionala de sub +0,3%. Clasa de reactie la foc B - s2, d0.

- dibluri, realizate din material plastic cu diametrul tijei de 10 mm iar talerul are

diametrul de 60 mm.
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- plas din fibra de sticld, avand rol de armare a masei de spaclu care se aplica pe
suprafata exterioara a placii de polistiren/vata bazaltica. Se recomanda utilizarea plasei din
fibra de sticla de minim 145 gr / mp;

- grundul de amorsare :amorsa lichida pentru tencuiala decorativa;

- tencuiald decorativd, are proprietati fizico-chimice si mecanice superioare:
rezistenta la socuri, zgériere, variatii de umiditate, agenti corozivi, raze ultraviolete si inghet-
dezghet;

Ordinea de executie, probe, teste, verificari ale lucrarii

Conditii de incepere a lucrarilor

Executarea izolatiilor termice se va face numai dupé terminarea si controlarea lucrarilor
previzute in proiect sub stratul termoizolator precum si a tuturor lucréarilor de constructii-
montaj aferente, a caror executare ulterioard ar putea dauna termoizolatiei prin circulatia
muncitorilor , transport si depozitare de materiale.

Se va asigura protectia impotriva soarelui si ploii prin montarea plasei de fatada, respectiv
prelatelor la partea superioara a schelei. Se va asigura protejarea tamplariilor si ferestrelor
cu folie pentru a preveni stropirea sau patarea.

Conditii de temperatura

Sistemul de finisaj nu se aplica la temperaturi sub 5°C, pe suport inghetat sau in caz de
pericol de inghet la minim 24 de ore de la aplicare. Se va evita punerea in opera a
straturilor finale de finisaj atunci cand temperaturile depasesc +350C si sub actiunea
directd a razelor soarelui sau a ploii.

Pregatirea stratului suport

Lucrérile de izolatie termica exterioard se executa la pereii din beton, zidarie de
caramida, BCA, cu sau fara tencuiala;

- stratul suport trebuie sa fie uscat, curat, faré pete de grasime, desprafuit, cu o rezistenta
mecanica corespunzatoare, si sd nu aiba denivelari mai mari de 10mm. Pentru
neregularitati mai mari de 10 mm, se recomanda aplicarea suplimentara a unei tencuieli
de uniformizare;

- daca stratul suport prezinta fisuri, acestea trebuie reparate in prealabil; in cazul
suporturilor din beton, acestea trebuie sa aiba o varsta mai mare de 45 zile si sa nu
prezinte urme de materiale de decofrare;

- pentru suporturile de zidarie tencuita fara vopsitorii sau zugraveli, se verifica daca
suprafata este portanta (prin ciocanire), iar zonele in care tencuiala prezinta dezagregare,
se Tndeparteaza si se repara;

- in cazul suprafetelor zugravite, daca zugravelile sunt poroase si nu prezinta exfolieri, se
pot trata cu un grund de aderenta si fixare;

- toate tipurile de strat suport amintite se curéta si se amorseaza corespunzator Tnainte de
aplicarea sistemului de izolatie termica;

Metoda de aplicare
Punerea in opera a sistemului nu prezinta dificultati deosebite daca se face de catre

personal calificat si se respecta conditiile si procedurile de aplicare.
Etapele executiei termoizolatiei

Lipirea placilor termoizolante

- pentru lipire se foloseste adeziv pentru spaciu .

- mod de preparare: se toarna confinutul sacului (in stare pulverulenta) in apa
curata (5-6,5 | apa / sac) si se amesteca péna la obtinerea unei paste omogene; se lasa
pasta in repaus 5 minute pentru maturare, dupa care se mai amesteca lent inca 2 minute.
Prepararea se poate realiza si in betoniere, cu respectarea dozajului de apa si a timpilor
de malaxare si maturare.
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- punerea in opera: se monteaza profilul de soclu cu ajutorul diblurilor metalice la
fiecare 30 cm. Abaterile de planeitate ale peretelui vor fi compensate prin intercalarea de
distantiere intre profil si perete, imbinarile dintre profile se vor realiza cu ajutorul pieselor
de legatura. Suplimentar, profilul de soclu poate fi lipit cu adeziv pentru profile. Pentru
sistemul de termoizolare la soclu se va utiliza polistiren extrudat si mortar adeziv special
hidrofobizat;

- solutia de sustinere a placilor termoizolante din polistiren extrudat pentru soclu va
fi adaptatd modului de realizare a acestuia si a infrastructurii constructie;

- stratul termoizolant, inclusiv stratul de protectie se va poza si la partea superioara
a aticelor,

- mortarul adeziv pentru spaclu se aplicé pe toatd suprafata placii obligatoriu.

- plicile se cladesc de jos in sus, cu latura mai lungé asezata la orizontala. Primul
rand de placi termoizolante se aseaza in profilul de soclu, prin miscari usoare de apasare.

- in zona colturilor ferestrelor nu vor fi realizate rosturi, placa trebuind sa
depaseasca coltul golului atat pe verticala cat si pe orizontala;

- plicile se aseaza in siruri orizontale, cu rosturile tesute (inclusiv la colturile
cladirii). in rosturile dintre placi nu se va aplica adezivul pentru a nu forma punti termice.
Rosturile dintre placi mai mari de 4 mm se vor umple cu straifuri (pene) din polistiren.
Rosturile mai mici de 2 mm pot fi inchise cu spuma poliuretanica termoizolanta. Marginile
placilor care depasesc colturile fatadelor se vor taia dupa min. 24 ore de la lipire. Se
verifica planeitatea la fiecare 2 mp de izolatie termica aplicata. Dupa intarirea adezivului
de lipire se va face o slefuire a placilor in dreptul rosturilor;

Dibluirea

- pentru asigurarea unei ancorari mecanice suplimentare placile termoizolante se
dibluiesc, utilizand dibluri din material plastic (min. 6 dibluri /m?), la 24 de ore dupa lipirea
placilor. La colturile cladirii se vor adduga min. 2 dibluri pe placa dispuse n interiorul unei
fasii cu latime de max. 40 cm de la muchie. Diblurile trebuie sa patrunda in zidaria de BCA
sau ciramida min. 45mm, iar in beton 35 mm. Talerele diblurilor trebuiesc ingropate pana
la fata exterioara a placilor de vaté bazaltica. Adanciturile de la nivelul capetelor diblurilor
se vor netezi cu adeziv pentru spaclu cu min. 12 ore fnainte de spacluirea plécilor
termoizolante, pentru a preveni aparitia petelor din cauza absorbiiei diferite a diblurilor fata
de masa de spaclu.

Se pot folosi 2 variante de dibluire:

- dibluirea tuturor punctelor de intersectie dintre rosturile verticale si cele orizontale
si cate un diblu Tn mijlocul fiecarei placi

- cate 3 dibluri pe placa. Distanta diblurilor fatd de marginea plécilor se va alege
astfel incat sub fiecare diblu sa se gdseasca mortar adeziv;
Spacluirea si armarea

- pentru spacluire se foloseste adezivul pentru gpaclu iar pentru armare plasa din
fibra de sticla. Dupd min. 24 de ore de la lipirea placilor de vata si min. 12 ore de la
spacluirea capetelor diblurilor se face o slefuire a placilor de vata . Se asigura o planeizare
suplimentara a suprafetei obtinute in urma placérii cu vata. Daca timp de doua saptamani
nu se aplica stratul de armare, placile vor trebui din nou slefuite si curafate de impuritati.

- se aplicd masa de spaclu adeziva cu spaclul cu dinti, apoi se pune in masa de
spaclu proaspata, plasa din fibrd de sticla in fasii verticale, netezind cu latura neteda a
spaclului intreaga suprafata. Grosimea minima a masei de gpaclu armate este de 2 mm iar
cea maxima de 4 mm. Fasiile de plasa se suprapun lateral si longitudinal pe minim 10 cm.
La colurile ferestrelor sau in alte zone unde pot apérea tensiuni ce pot provoca fisuri in
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zidarie, se recomanda aplicarea suplimentard, inainte de armarea generala, a unor straifuri
din fibra de sticld prinse cu adeziv pentru spaclu, montate la 459 (20/40 cm).

- plasa din fibra de sticld nu trebuie s& se mai vada dupa spacluire si trebuie sa fie
pozati la mijlocul grosimii stratului de adeziv.Nu este admisa aplicarea masei de gpaclu
peste plasa din fibrd de sticla aplicata direct pe suprafata de vatd. La muchiile fatadei se
recomanda aplicarea de profile din PVC cu plasa din fibra de sticla integrata. Stratul de
mas3 de spaclu va sta la uscat min. 4 zile inaintea aplicarii finisajului sau pana la 7 zile in
functie de conditiile meteo.

- lacrimarele se realizeaza folosind profile metalice speciale cu plasé cu picurator,
care se monteaza inainte de armarea generala. Muchiile interioare se executa similar celor
exterioare fara profil, cu minimum 10 cm suprapunere. Dupa intarire, masa de spaclu poate
fi slefuitd, avand insa grija sa nu se deterioreze plasa din fibra de sticla.

Aplicarea finisajului

- grundul este folosit ca amorsé atét pentru tencuiala decorativa de fatada cat si
pentru tencuiala de soclu..

- mod de preparare: se aplica ca atare dupa o amestecare lenta si uniforma pana
la omogenizare (min. 4 minute).

- punere in opera: peste adezivul de spaclu uscat, cu trafaletul sau bidineaua, pe
toata suprafata ce urmeaza a se finisa; dupa amorsare suprafetele trebuie sa aiba o culoare
uniforma, timpul de uscare este de min. 24 de ore.

- tencuiala decorativa este un amestec fluid, de consistentd pastoasa, continut
de granule cuartoase gata preparat, in géleti

- mod de preparare: se aplica ca atare dupa o amestecare lenta si uniforma péna
la omogenizare (min. 5 minute).

- punere in opera: tencuiala se intinde cu fierul de glet inoxidabil, de jos in sus,
prin apasare energica intr-un strat de cca. 2-3 mm. Dupa aplicarea tencuielii se va drigcui
cu miscari liniare verticale sau circulare cu o drigca din material plastic. Pentru evitarea
aparitiei imbinarilor in campul finisat se recomanda aplicarea continua pe fasii orizontale,
in scara, de sus in jos. Primul cadmp de finisaj se va executa de preferinta pe o parte a
fatadei cu vizibilitate mai redusa, intarirea tencuielii are loc la aproximativ 24 ore de la
punerea in opera, interval In care se vor evita atingerea, zgarierea si umezirea suprafetei.

- echipele de lucru vor fi neapérat instruite in ceea ce priveste exigentele de
aplicare ale materialului.
Standarde, normative si alte prescriptii, care trebuie respectate la materiale, utilaje,
confectii, executie, montaj, probe, teste, verificari.
C 142-85 - Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la
elementele de instalatii (Buletinul Constructiilor nr.9-1985)
C 107-82n - Normativ pentru proiectarea si executarea izolatjilor termice la constructii civile
si industriale (Buletinui Constructiilor nr.1-1983)
P 42-71 - Normativ pentru executarea constructilor din panouri mari (Buletinul
Constructiilor nr.5-1971)
STAS 6472/2-83 - Higrotermica. Parametrii climatici exteriori
STAS 6472/3-89 - Termotehnica. Calculul termotehnic al elementelor de constructii al
cladirilor
STAS 6472/4-89 - Termotehnica. Comportarea elementelor de constructii la difuzia
vaporilor de apa
STAS 6472/5-73 - Higrotermica. Principii de calcul si de alcatuire pentru acoperisuri
ventilate
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STAS 6472/6-88 - Fizica constructiilor. Proiectarea termotehnicd a elementelor de
constructii cu punti termice

STAS 6472/7-85 - Termotehnica. Calculul permeabilitafii la aer a elementelor si
materialelor de constructie

STAS 6472/10-85 - Termotehnica. Transferul termic la contactul cu pardoseala
C107/1-1997 - Normativ privind calculul coeficientului global de izolare termica la
cladirile de locuit

C107/2-1997 - Normativ privind calculul coeficientului global de izolare termica la cladiri cu
alte destinatii decat cele de locuit

C107/3-1997 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor
C107/4-1997 - Ghid pentru calculul performantelor termotehnice ale clédirilor de locuit

C107/5-1997 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in
contact cu solul
Ordinul nr, 2055/2005 ptr. aprobarea Reglementari tehnice “Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor”, indicative C107-2005
GT 040-2002 - Ghid de evaluare a gradului de izolare termica a elementelor de constructie
la cladirile existente, in vederea reabilitarii termice

N.P.200-89 - Instructiuni tehnice provizorii pentru proiectarea la stabilitatea termica a
elementelor de inchidere a cladirilor

STAS 7190-86 - “Termotehnica Constructiilor. Terminologie, simboluri si unitati de masura”

SR ISO 7345:1994 - Izolatie termica. Marimi fizice si definitii
737/10-87 - Sistemul international de unitati (SI) Unitati ale marimilor caracteristice
fenomenelor calorice
Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/14.06.2006.

Conditii de receptii, montaj, probe, teste, verificari.

Verificari in vederea receptiei

Verificarea caracteristicilor si calitatii suportului pe care se aplicé izolatii se va face in cadrul
verificarii executrii suportului respective(de exemplu plansee, pereti). Este strict interzisa
a se incepe lucrarea oricaror lucrari de izolatii daca suportul —in Tntregime sau pe portiuni-
nu a fost in prealabil verificat, conform instructiunilor pentru lucrari ascunse.

in cazurile in care prescriptia tehnicé pentru executarea izolarii prevede conditii speciale de
planeitate, forme de racorduri, umiditate, etc. ,precum si montarea in prealabil a unor piese
, dispozitive, sau a unor straturi de protectie anticoroziva sau contra vaporilor, etc., aceste
conditii vor face obiectul unei verificari suplimentare inainte de Tnceperea lucrarilor de
izolatii.

Toate verificirile ce se efectueaza la lucrari sau parti de lucrari de izolatii, care ulterior se
acoperd (de exemplu straturile successive ale izolatiei propriu-zise, racordurile, piesele
inglobate etc.) se inscriu in procesele verbale de lucrari ascunse, conform instructiunilor
respective.

Pe parcursul executarii lucrarilor, se va verifica daca sunt indeplinite i urméatoarele conditii:
- termoizolatiile care se realizeaza din placi sau blocuri sa fie executate din elemente intregi
sau din fractiuni taiate cu scule adecvate pentru a avea forme regulate iar rosturile dintre
ele s& nu depaseasca limita admisa
- densitatea aparentd a materialelor de baza si auxiliare ca si grosimile placilor sau
blocurilor s& corespunda prevederilor proiectului, pentru materialele tasabile, grosimea
initiala se majoreaza cu valoarea corespunzatoare tasarii materialului (indicata Tn proiect)
pentru materialele in vrac, grisimea se mésoara dupa pilonare

- dechiderea rosturilor sa fie de minimum 2mm
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- nu s-au produs goluri in si intre placi
- s-au respectat dimensiunile pozitiilor si formele puntilor termice, prevazute in proiect, in
limitele abaterilor admisibile. Nu se admit alte punti termice, neprevazute in proiect.

- barierele contra vaporilor s& fie continue si sa fie executate elementele de acoperire
demontabile, acolo unde este cazul.

Toate aceste verificari se vor efectua bucati cu bucaté si se vor inscrie in procesele verbale
de lucrari ascunse, conform instructiunilor respective.

La verificarea pe faze de lucrari se va examina frecventa si continutul actelor de verificare
pe parcurs, comparandu-l cu proiectul si prescriptiile tehnice respective, in limitele
abaterilor admisibile.
in plus se va verifica prin sondaj corectitudinea inregistréarilor facute pe parcurs, numarul
sondajelor va fi de cel putin 1/10 din cele prescrise pentru faza premergatoare sau de
executare a lucrarilor

La receptia preliminard se va prevedea ca si in cazul verificarii pe faze, insd numarul
sondajelor poate fi redus la 1/20 din cele iniiale.

In plus la receptia preliminard sau daca aceasta nu este posibila —cel mai tarziu la receptia
finald, se va verifica pe obiect in conditiile de climé interioara proiectate in anotimpurile de
varf si cu instalatia de Tncalzire (iarna) sau de conditionare (vara) functionand in stare de
regim daca:

-parametrii climatici interiori (temperatura, umiditati relative) corespund cu proiectul, n
limitele abaterilor admisibile cum sunt; pentru temperatura interiora : +/- 0.5° C.
-temperatura si suprafata interioard a elementelor de inchidere in cadmp si n zona puntilor
termice, masuratd la parametrii nominali ai aerului interior si exterior, sa corespunda
valorilor indicate in STAS 6472/3-89, in functie de destinatia cladirii

-nu apare condens in dreptul puntilor termice proiectate sau in alte zone.

Lucrarile de termoizolatie fiind in general lucrari ascunse pe parcursul executiei se va
proceda in permanenta la verificarea lor de catre organele de control ale executantului
(C.T.C.) si ale beneficiarului in conformitate cu Legea nr. 10, privind calitatea in constructii,
urmarindu-se si consemnandu-se in procesele verbale de lucrari ascunse
- indeplinirea conditiilor de calitate a suportului(sa fie uscat si curat, sa nu prezinte denivelari
si asperitati, periclitand continuitatea si integritatea barierei contra vaporilor)

-calitatea si umiditatea materialelor termoizolante ce intra n opera, conform standardelor
sau normelor de produs, pe baza avizelor de expeditie si a certificatelor de calitate a
producétorilor, precum si a determinarilor laboratorului de santier (densitate, umiditate ,
abateri dimensionale)

-montajul termoizolatiei cu rosturi stranse intre pléci existente si asigurarea comunicarii cu
atmosfera a canalelor de ventilare, respectarea prevederilor proiectului privind grosimea
termoizolatiei si tratarea puntilor termice, canale de ventilare.

Materialele necorespunzitoare se vor inlocui si lucrarile gasite necorespunzatoare in
timpul controlului se vor reface.

La receptia obiectului se vor analiza constatarile consemnate.

Masuratoare si decontare
Termoizoltiile se vor plati la mp conform planselor, antemasuratorilor si listelor de cantitati
de lucrari cuprinse n proiectul tehnic.

ORDINUL ARHITECTILOR
DIK RUMANIA

apa-Patrascu(Cristina
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CAIET DE SARCINI - TENCUIELI INTERIOARE S| TENCUIELI EXTERIOARE

Prevederile prezentului capitol se referd la tencuielile drigcuite aplicate pe pereti si
tavane, precum si la tencuielile exterioare drigcuite si speciale (similipiara), buciardate,
pieptanate, utilizate la cladirile de locuinte si social-culturale.

Nu intrd in prevederile acestui capitol lucrérile cu rol direct de hidroterme sau
fonoizolatie sau cele pentru protectia contra agentilor agresivi.

Tencuielile se executd cu mortare preparate pe santiere, in centrale sau stafii de
preparare a mortarului conform normativului C17-82.

Nominalizarea planselor ce guverneaza lucrarea

A04 Plan parter
AO06 Sectiune A
A07....A10 Fatade

Proprieteti fizice si chimice, de aspect, de calitate, de toleranta, probe, teste si alte
asemenea pentru materialele componente ale lucrarii, cu indicarea standardelor
Ciment F 25 — STAS 1500 — 96
Ciment F35 — STAS 386 — 68
Pasti de var conform STAS 146 — 80, folositd dupa 60 zile de la stingerea varului, diluandu-
se cu apa si trecandu-se prin sita cu ochiuri de 1 mm.
Nisipul natural conform STAS 1667-76 avand urmétoarele dimensiuni ale granulelor:
- pentru stratul de grund, nisip cu granule pané la 3 mm, dar cu 20 .. .40% (greutate)
nisip pana la 1 mm.
- pentru stratul vizibil nisipul cu granule pana la 1 mm.
Agregate speciale utilizate la prepararea mortarelor pentru stratul vizibil al
tencuielilor decorative:
- piatra de mozaic STAS 1134-71 cu dimensiunile granulelor cuprinse intre 0,3...6
mm, cu o coloratie uniformé, pentru granulele de gris;
- praful de piatré cu granule mai mici de 0,3 mm, in general sub 0,15 mm.
- sticla pisata cu granule de 1,5 ... 2 mm, Tn mortarul tencuielilor decorative.
- foitd de mica bucétele de sidef, mozaic de cérbune antracit, in mortarul tencuielilor
decorative.
Adaosuri plastifiante (aditiv plastifiant) care pot fi utilizate la prepararea mortarelor
de tencuieli:
- varul gras
- calcarul fin macinat
- nisipul de cuart
Adaosurile hidraulice, la prepararea mortarelor de tencuiala:
- materiale fin macinate: roci sedimentare diatomitice sau de natura
vulcanica (tras, piatrd ponce, cenusd vulcanica si puzzolane), zgura granulatad de furnal,
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praf de caramida sau igld, etc. aceste adaosuri se vor adauga in ciment sau var pentru a-
i mari caracterul hidrofob.

Intarzietor de priza "Replast” la prepararea mortarelor de ciment sau ciment-var,
conform Normativ NE012-99.

Colorantii - se utilizeazd numai pentru deschiderea culorii mortarelor sau pentru a
da acestora diverse culori;
- praful de piatré obtinut prin cernerea prin sitd de 900 ... 1600 ochiuri pe cm2 a deseurilor
rezultate din concasarea marmurelor sau a calcarelor de diferite culori;
- pigmenti artificiali;
- dozajul pigment - liant - nisip, se va stabili prin incercari preliminare; in nici un caz adaosul
de pigment nu va depasi 15% din greutatea amestecului uscat.

Aracet E 50 pentru prepararea mortarelor cu aracet conform STAS 7058-910.

Ipsos de constructii: conform STAS 545/1-80, la prepararea pastei GIPAC.

Aracet D 50 sau DP 25 conform STAS 7058-91, la prepararea pastei GIPAC.

Clei de oase conform STAS 88.90, la prepararea pastei GIPAC.

Apa conform STAS 790-84.

Livrare, depozitare, manipulare pentru materiale si produse

Prepararea mortarelor pentru tencuieli se poate face manual sau mecanizat, n
instalatii centralizate sau necentralizate.

Alegerea utilajelor pentru transportul mortarului se face in functie de gradul de
mecanizare a santierelor, de locul de amplasare a instalatiei de preparare a mortarului, de
distantele si nivelurile la care urmeazé a se face transportul.

Transportul pe orizontald, pe distante mici, se face cu roaba, tomberoane, dumpere
pitice, bene sau pompe, iar pe distante mari, de la statia de preparare a mortarului pana la
punctul in lucrare, transportul se face cu autocamioane, basculante, bene speciale sau
autoagitatoare.

Transportul pe verticalad se face cu macarale, elevatoare, pompe sau trolii instalate
pe sol.

Conditiile principale pe care trebuie sa le indeplineasca mijloacele de transport sunt
urmatoarele:

- sa fie etange
- s3 fie curate (fara mortar vechi aderent)
- 53 permita, fara eforturi, golirea totala si rapida.
Mijloacele de transport vor fi curatate si spalate:
- la sfirgitul schimbului de lucru;
- ori de cate ori se schimba natura materialului transportat;
- la fiecare intrerupere a transportului mai mare de 2 ore.
Descarcirea mortarului din autobasculante sau autoagitatoare se face in:
a) dispozitive asezate la nivelul solului, prin bascularea mortarului in:
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- buncarul de transfer, din care la randul sau prin basculare se incarca in pompe, bene
speciale pentru transportul pe verticala sau In tomberoane basculante;

- 14zi de primire, de unde se Tmparte in géleti ce urmeaza a fi transportate cu dispozitive
speciale de agatare, tip candelabru.

b) dispozitive asezate sub nivelul solului sau autocamionului (exemplu: bene
speciale asezate in gropi prevazute cu rame de ghidaj a mortarului sau n bene speciale
asezate in gropi prevézute cu rame de ghidaj a mortarului sau in bene speciale la nivelul
solului sub ramele pe care vin autobasculantele).

Este interzisa descarcirea mortarelor direct pe pamant.
Durata maxima de transport va fi astfel apreciata incat transportul i punerea in
lucrare a mortarelor sa se faca:
- in maxim 10 ore de la preparare, pentru mortarele de ciment sau ciment-var fara
intarzietor,
-in maxim 16 ore de la preparare, pentru mortarele de ciment sau ciment-var fara intarzietor.
Punerea in opera a mortarelor se va face conform normativelor in vigoare pentru
executarea tencuielilor.
Dimensiunea, forma, aspectul si descrierea executiei lucrarii.

Tabelul 2. DOZAJE UZUALE PENTRU MORTARE DE TENCUIALA CU CIMENT, VAR $I
CENUSA DE CENTRALA TERMOELECTRICA (CONSISTENTA LA CON ETALON =
10cm)

Materiale pentru 1 m® mortar
! e — s e s eaf
i Var | Nisip sort 0...3 mm ;
. | Var past — e
Marca Cenugq hidratat, | &sau ; X
mortarului | .. . centrala « {Apa (I
si notatia Cimen | Cimen | oele | V& pasta | slam " informati
(tF25 [tM30 ctrica sau slam | de | m?) (ka) V)
(kg) de carbid icarbi ! 9
g (m?) d
(kg) |
- . it o = b o e
{M10CT-T | 110 - 165 0,200 260 1,06 1300 315
,‘F e r =h
i M25CT-T {140 |- 140 0,200 i 260 1,06 | 1300 300
e T | |
M50 CT-T | 225 - 170 0,085 1110 | 1,02 1250 325
SN RS S R, S S R N — _
M100 ¢T- B !295 220 0,045 |60 098  |1200 §320
| ,
L L e ~ _
M100 CT- .. 280 | 210 - - 098 | 1200 i 320




Tabelul 3. DOZAJE UZUALE PENTRU MORTARE DE TENCUIALA CU ARGILA I

CIMENT
e B . - oy
! Materiale pentru 1 m3 mortar
i A o = P L e SRR - L —
| Marca Tipul Ciment Argila pasta Nisip
i betonului | mortarului "“;_‘“;;'e”"\‘/r"3:5“'”""“""‘{"‘"""" A ~-”~»~—J%
my) |k m? k !
| | ka) | (kg) (m?) | kg | (M) | (kg) J
é_.,..-, [ ».r SRR w;.,«< T e i e ' it o ...mi.._ SUICH——
‘M4T , argila - - 0,300 | 500 1,15 | 1400
i & {
! | S ]
: M10T argila-ciment | 145 138 0,190 | 325 1,20 1500
I_- e e e i e o f - - - = RS LU —
'M25T ciment-argila | 180 171 0,150 | 260 1,20 1500
e e — o O
{M50T ciment-argila i 290 | 275 0,060 ‘ 110 1,25 1550
i U SR N = 1 BT =N IR e e EE e
§ M 100T ciment-argila i - | 385 0,035 E 60 1,25 1550

Dozajele uzuale pentru mortarele pe baza de ipsos, utilizate la lucrarile tencuiala
sunt indicate in tabelul 4.
Dozajele indicate pentru mortarele de tencuiald sunt stabilite pentru cazul utilizarii
nisipului natural sort 0...3 mm, cu umiditate de 2% sau mai mare si densitatea aparenta in
gramada de circa 1220 kg/m3. in tabelul 1 pentru calculul dozajelor s-a considerat varul
pasta calitatea | cu consistenta 12 cm si densitatea aparenta de 1300 kg/m3.
Tabelul 4. DOZAJE UZUALE PENTRU MORTARE DE TENCUIALA PE BAZA DE IPSOS

Materiale pentru 1 m® mortar ;
Marca i . Var pasta sau | ,,. .

mortarului Tipul mortarului Ilpsos | slam de carbid . Nisip
(ki) [Fermepe——e -
m% kg (M) ka)
- : P
| 40 ipsos-var 300 0,170 { 220 1,00 1325 |
- e i e et
25 ipsos 490 { - - 1,07 1400 i
B T R =
| 50 ipsos 1750 - - 0,84 |1090 |
[ R
50 pasta de ipsos 1000 - - ‘ - - Jl
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Obs. In mortarele de marca 25 sau 50, in pasta de ipsos, pentru o mai buné elasticitate
si comportare in timp, se poate introduce pasta de var sau slam de carbid in proportie de
0,5 parti la 1 parte ipsos.

in cazul in care se utilizeaza nisipuri care nu provin din balastiere omologate (nisip
din exploatéri locale, nisip de mare etc.), sau atunci cand se urmareste reducerea
consumului de lianti sau precizarea proportiei de aditivi, stabilirea compozitiei mortarelor se
va face pe baza de incercéri prelimare. La definitivarea compozitiilor se va avea in vedere
realizarea conditiilor tehnice prevdzute in STAS 1030-70, cu mentiunea ca pentru
rezistentele mecanice valorile medii obtinute in incercarile de laborator trebuie sa
depaseasca cu minim 20% pe cele prescrise.

Cantitatea de apd adaugatd la prepararea mortarelor variaza in functie de
consistenta indicaté pentru tipul mortarului si felul lucrarii.

Mortarul M 10-T se foloseste numai in incéperi cu umiditate pana la 60% in incéperi
cu umiditate peste 60% se va folosi mortarul M 25-T.
Ordinea de executie, probe, teste, verificari ale lucrarii

Operatii pregatitoare

Verificarea calitatii suportului pe care se aplica tencuiala (zidarie, betoane, etc)
este strict interzis a se incepe executarea oricaror lucrari de tencuiala fnainte ca suportul in
ntregime sau succesiv pentru fiecare portiune ce urmeaza a fi tencuita, sa fi fost verificat,
si receptionat, conform prevederilor Normativului pentru verificarea calitatii si receptia
lucrarilor de constructii si instalatii aferente C 56-85.

Controlul si pregatirea stratului suport, trasarea si amorsarea suprafetelor de
tencuit, executarea grundului, executarea stratului vizibil se vor executa conform Normativ
pentru executarea tencuielilor groase si subtiri NEOO 1-1996.

Tnainte de inceperea lucrarilor de tencuieli este necesar a se verifica, daca au
fost executate si receptionate, toate lucrarile destinate a le proteja (invelitori, plansee, etc)
sau lucrari a caror executie ulterioard ar putea provoca deteriorarea lor (conducte pentru
instalatii, timplarie, etc.), precum si daca au fost montate toate piesele auxiliare (ghermele,
praznuri, suporti, coltare, etc).

Conditii climatice

De reguld nu se executd lucrari de tencuieli pe timp friguros la o temperaturd mai
mica de 5°C.

Tn cazul cand totusi este necesar a se lucra la o temperaturé mai mica de + 50C se
vor lua masuri speciale conform "Normativ pentru executarea lucrarilor pe timp friguros C
16 - 84".

Descrierea lucrarilor

Dupé controlul si pregétirea stratului suport se va executa trasarea suprafetelor ce
urmeaza a fi tencuite.

Se va executa amorsarea suprafetelor de beton (tavane) si ale zidariilor, dupa ce au
fost in prealabil stropite cu apa, prin stropire cu un sprif care se aplica in grosime de 3 mm.
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Grundul, cel mai gros strat al tencuielii (5 ... 20 mm grosime) se va aplica cel putin
24 ore de la aplicarea spritului, in cazul suprafetelor de beton si dupé o ora in cazul
suprafetelor de caramida, pe suprafetele de zidarie de caramida care sunt amorsate numai
prin stropire cu apa, grundul se poate aplica imediat. In cazul cand suprafata sprifului este
prea uscata sau pe timp foarte célduros, aceasté suprafata se va uda in prealabil cu apa,
Thainte de a se aplica grundul.

Stratul de grund se va aplica manual sau mecanizat intr-una sau doua reprize,
grosimea totalé fiind de circa 20 mm.

Tn timpul executarii grundului se va urmari obtinerea unui strat cu o grosime care sa
se incadreze in limitele admise si se va verifica daca s-a realizat o suprafata verticala si
plana, care sa ascunda si sa rectifice toate defectele stratului suport; de asemenea se va
verifica ca suprafata grundului sa nu prezinte asperitati pronuntate, zgarieturi, neregularitati,
carpituri, etc.

Spritul si grundul se vor aplica pe fatadele cladirii de sus in jos, de pe schele de
fatada, montate, la circa 50 cm fatd de suprafata fatadelor.

Tnainte de aplicarea stratului vizibil, se va controla ca suprafata grundului sa fie
uscat3 si sa nu aiba granule de var nehidratat, care sa se poatd stinge ulterior Tn contact
cu umiditatea din stratul de grund si din stratul vizibil (aplicat .ulterior) si sa provoace in
acest mod Impuscéturi pe suprafetele tencuite.

Stratul vizibil al tencuielilor se va executa dintr-un mortar denumit "tinci" de aceeasi
compozitie cu a stratului de grund, eventual cu o cantitate mai mare de var-pasta si cu nisip
fin pana la 1 mm, sau, in cazuri speciale, numai cu ciment si praf de piatra.

Pentru obtinerea unei grosimi minime a stratului vizibil (2 ... 5 mm), mortarul de "tinci"
se va arunca cu mistria la anumite intervale de timp (cca 5 minute) astfel ca intre aceste
intervale sa se niveleze cu drigca.

Stratul vizibil se va prelucra in functie de materialele utilizate, precum si Tn functie de
sculele utilizate, tencuielile respective purtdnd urmatoarele denumiri: driscuite, gletuite,
stropite, sclivisite, decorative, din materiale speciale, etc.

Tencuielile interioare gletuite se vor realiza fie prin inchiderea porilor tinciului cu un
strat subtire (cca 1 mm) de pasta de var cu adaos de ipsos (glet de var), fie prin acoperirea
tinciului cu un strat subtire (cca 2 mm) de pasté de ipsos (glet de ipsos) netezita fin.

Pentru gletul de var, in pasta de var se va ad&uga circa 100 kg ipsos la 1 m®de var
pastd, pentru a se accelera intarirea gletului.

Gletul de ipsos se va aplica numai pe un strat suport care are un anumit grad de
umiditate (nu este perfect uscat) in cantitafi strict necesare, inainte de terminarea prizei
ipsosului.

Protectia lucrarilor in perioada de executie
Aplicarea grundului pe timp de arsita se va face luandu-se masuri contra uscarii prea
rapide, prin acoperirea suprafetelor respective, pe care s-a aplicat grundul, cu rogaojini

umezite sau alte mijloace.
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Este cu desavarsire interzis s se aplice stratul de grund pe suprafetele inghetate,
sau daca exista pericolul ca grundul sa inghete inainte de intarire.

Dupa executarea tencuielilor se vor lua masuri pentru intérirea mortarului de
urmatoarele actiuni.

Umiditatea mare, care Intarzie intarirea mortarului si il altereaza.

Uscarea fortat3, care provoaca pierderea brusca a apei din mortarul de pe suprafata
tencuitd, uscare care poate proveni din curenti de aer, expunerea indelungata la razele
soarelui, supraincalzirea incaperilor, instalarea sobelor si a cocsierelor in imediata
apropiere a peretilor proaspeti tencuiti, etc. Lovituri, vibratii, provenite din darea in
exploatare a cladirilor respective si inainte de termen, inghetarea tencuielilor inainte de
uscarea lor.

Standarde, normative si alte prescriptii, care trebuie respectate la materiale, utilaje,
confectii, executie, montaj, probe, teste, verificari.

Normativ pentru executarea tencuielilor umede groase si subtiri (NE001-1996).
Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidarie si tencuiala (C17-
82).

Normativ pentru executarea lucrarilor de beton si beton armat (NE012-99).

Instructiunii tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidarie si
tencuiala C 17-82.

Normativ pentru verificarea calitatii i receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente C 56-85.

Legea securitatii si sanatatii Tn munca nr. 319/14.06.2006.

ABATERI, TOLERANTE S| VERIFICARILE ACESTORA

Pe parcursul lucrarii este necesar a se verifica, daca se respecta tehnologia de
executie, utilizarea tipului si compozitiei mortarului indicat Tn proiect, precum si aplicarea
straturilor succesive in grosimile prescrise; de asemenea, este necesar a se urmari
aplicarea masurilor de protectie impotriva uscarii fortate, spalérii prin ploaie sau nghetarii.

Rezultatele Tncercarilor de control ale epruvetelor de mortar trebuie comunicate
conducatorului tehnic al lucrarii in termen de 48 ore de la incercare.

in toate cazurile in care rezultatul incercarii este sub 75% din marca prescrisa,
se va anunta beneficiarul pentru a stabili daca tencuiala poate fi acceptata. Aceste cazuri
se inscriu In procese verbale de lucrdri si se vor mentiona in prezentarea ce se preda
comisiei de receptie preliminars, aceastd comisie va hotari definitiv asupra acceptarii
tencuielii respective.

Receptia pe faze de lucrari se face in cazul tencuielilor pe baza urmatoarelor
verificari la fiecare tronson in parte: rezistenta mortarului; numarul de straturi aplicat si
grosimile respective (determinate prin sondaje in numarul stabilit de comisie iar cel putin
cate unul la fiecare 200 m?); aderenta la suport si intre straturi cu aceeasi frecventa;
planeitatea suporturilor si liniaritatea muchiilor (bucata cu bucatd); dimensiunile, calitatea si
pozitile elementelor decorative si anexe (solbancuri, braie, cornise, etc) bucata cu bucata.

110



Aceste verificiri se efectueazi inaintea zugravirii sau vopsirii, iar rezultatele se inscriu in
registre de procese verbale de lucrari ascunse si pe faze de lucrari.
Aceste verificiri se efectueaza inaintea zugravelilor sau vopsitoriei, iar rezultatele
se Tnscriu Tn registre de procese verbale de lucrari ascunse.
Abaterile admisibile sunt urmatoarele:
ABATERI ADMISE LA RECEPTIA CALITATIVA ATENCUIELILOR

Tencuieli la

. . Tencuiala Tencuiala Tencuiala = Tencuieli Fete vazute la
Denumirea defectului bruta driscuita gletuita fa'sat'ig - la industriale lucrari de arta
cladiri civile
Umflaturi, ciupituri,
(impuscaturi), fisuri, | maximum una
:‘|eprseusrtlrelor Iala pesﬂf;f:ﬂ:: gfnng n?negr: Nu se admit Nu se admit Nu se admit Nu se admit Nu se admit
plinte obiecte tehnico- | m?
sanitare .
Zgrunturi mari (pana la
max. 3 mn'l) .ba§'°' 1| Maximum 2 la . . . . .
zgarieturi adanci formate 1 m2 Nu se admit | Nu se admit Nu se admit Nu se admit | Nu se admit
la drigcuire la stratul de
acoperire.
Maximum . x Maxlmum Maximum 3
2 Maximum doud | doua  nere- o~
doua nere- s froh neregularitati
e osp: o | nere-gularitati gularitdti  pe | . .
Neregutaritati ale gu_lantatl N | 21 orice directie, | 1m? in orice in orice
suprafetelor la verificarea Nu se verifica orice directie, avand directie, dlrgctle, Nu se admit
cu dreptarul de 2m avand adancimea sau | avand avand
lungime. ancim g o= PO o anci
coéncimea | inatimea pans | avincimen | TS0
pénéala 2 mm SR sau vmal;nmea pandla 3 mm
panala 2 mm
Abateri de la verticald a | Maximum La tencuieli | Pana la 1 | Maximum 2 | Maximum Nu se admit
tencuielilor peretilor cele admise | interioare mm/m si | mm/m si | cele admise
pentru maximum 1 | maximum 2 | maximum 20 | pentru
elementul mm/m si | mm pe toatd | mm pe toatd | elementul
suport maximum 3 | inélfimea indltimea suport
mm pe toatd | incéperilor cladirii
inaltimea
incé-perii: la
tencuieli
exterioare
maximum 2
mm/m si
maximum 20
mm pe toatd
inaltimea
cladirii
Abateri fatd de orizontald | Nu se verifica | Maximum 1 | Pana la 1 | Nuse verificd | Nuse verificd | Nu se admit
a tencuielilor tavanelor mm/m si | mm/m si
maximum 3 | maximum 2
mm de la o | mm intr-o

latura la alta

Incépere sau in
limitele supra-
fetei orizontale
marcate de
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grinzi  nervuri,

centuri

Abateri fatd de verticald | Maximum Pand la 1|Pand la 1 |Pand la 1| Panad la 3 | Nuseadmit
sau orizontald a unor | cele admise | mm/m si | mm/m si | mm/im si | mm/m

elemente ca intranduri, | pentru maximum 3 | maximum 2 | maximum 5

iesinduri, glafuri, | elementul mm pe toatd | mm pe toatd | mm pe

ornamente, pilastri, | suport indltimea sau | indliimea sau | indltimea unui

coloane, muchii, bréie, lugimea lugimea etaj

cornise, solbancuri,

ancadramente etc.

Abateri fatd de raza, la | Nuse verificd | Pandla5mm | Pandla3mm | PandlaSmm | Pénalaémm Nu se admit

suprafete curbe

Conditii de receptii, montaj, probe, teste, verificari.

Verificari in vederea receptiei

Verificarile care se efectueaza la terminarea unei faze de lucrari, se fac una cate
una la fiecare incapere si cel putin una la fiecare 100 m2. La receptionarea preliminara se
efectueaz direct de catre comisie, aceleasi verificari, dar cu o frecventd de minimum 1/3
din frecventa precedenta.

Verificarea aspectului general al tencuielilor se va face vizual de catre comisia de
receptie, cercetand suprafata tencuitd, forma muchiilor, scafelor si profilurilor. Suprafetele
netencuite trebuie sa fie uniforme ca prelucrare, s& nu aiba deniveldri, ondulatii, fisuri,
Tmpuscaturi provocate de granulele de var nestins, urme vizibile de reparatii locale. De
asemenea, se va controla corespondenta mortarului (cu praf de piatra, gris de marmura,
terasit, etc) precum si a modului de prelucrare a fetei vazute cu prevederile din proiect sau
cu mostre aprobate (tencuieli cu glet, buciardate, gpituite, etc).

Verificarea suprafetelor tencuite ale scafelor pentru lumina indirecta se va face
seara, cu ajutorul unei lampi electrice asezata in imediata apropiere a suprafetei, pentru a
scoate in evidenta toate defectele.

Muchiile de racordare a peretilor cu tavanele, colurile, spaletii ferestrelor si usilor,
glafurile ferestrelor, etc., trebuie sa fie vii, sau rotunjite, drepte, verticale sau orizontale.

Suprafetele tencuite nu trebuie sa prezinte crapaturi, portiuni neacoperite cu
mortar la racordarea tencuielilor cu tdmplaria, in spatele radiatoarelor, etc.

Suprafetele tencuielilor decorative trebuie s prezinte portiuni de prelucrare,
culoare si nuante neuniforme, cu urme de opriri ale lucrului, cu fisuri, pete, zgarieturi, etc.

Solbancurile si diferitele profiluri trebuie s& aiba pantele spre exterior, precum si
o execufie corecta lacrimarului.

Verificarea planeitatii suprafetelor tencuite se va face cu un dreptar de 2m
lungime, prin agezarea acestuia in orice directie pe suprafata tencuita si masurarea golurilor
intre dreptar si tencuiala.

Verificarea verticalitatii si orizontalitatii suprafetelor (cu exceptia tencuielilor pe
bolti inclinate, pe cupole, etc) si a muchiilor, se va face cu dreptarul, bolobocul si cu firul cu

112



plumb. Abaterile nu trebuie sa depaseasca pe cele admisibile.

Gradul de netezire a suprafetelor tencuite se va verifica numai la tencuieli gletuite
si se va aprecia prin plimbarea pe suprafetele respective.

Grosimea stratului de tencuiald se va verifica prin baterea unor cuie la zonele
respective sau prin sondaje speciale, care se face in locurile mai putin vizibile, pentru a nu
strica aspectul tencuielilor prin reparatii ulterioare.

Aderenta straturilor de tencuiala la stratul suport se va verifica n general numai
prin ciocdnirea cu un ciocan de lemn: un sunet "gol" aratad desprinderea tencuielilor si
necesitatea de a se reface intreaga suprafata dezlipita, in cazuri speciale aderenta la suport
a tencuielilor se va face si prin extrageri de carote din tencuiala.

Pentru lucririle gasite necorespunzatoare se vor da dispozitii de santier pentru
remediere sau refacere.

Receptia lucrarilor se va face numai dupd uscarea completa a straturilor de pasta.

Masuratoare si decontare

Tencuielile se vor plati la metru patrat de tencuiald si mortarele la metru cub conform
planselor, antemasuratorilor si listelor de cantitéti de lucrari cuprinse in proiectul tehnic.

oroiNfrtoeTmit,
DiN BOoMANIA

Arh|Baba-Ratrascu Cristina
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CAIET DE SARCINI - ZUGRAVELI $1 VOPSITORII

Prevederile prezentului capitol se refera la toate lucrarile de zugraveli si vopsitorii
interioare si exterioare ale cladirilor, indiferent de compozitia lor si de natura suprafetelor

pe care se aplica.

Nominalizarea planselor ce guverneaza lucrarea

A04 Plan parter
A0B Sectiune A
AQ07....A10 Fatade

Proprieteti fizice si chimice, de aspect, de calitate de toleranta, probe, teste si alte
asemenea pentru materialele componente ale lucrarii, cu indicarea standardelor

Materialele prevazute in proiectul tehnic si cele puse in opera vor avea
caracteristicile tehnice conform standardelor si normelor specifice.

Conducatorul tehnic al lucrarii va verifica daca materialele au fost verificate cu
certificat de calitate, care sa confirme ca sunt corespunzatoare normelor respective si
prevederile proiectului.

Inlocuirea de materiale nu este permisa decat cu acordul scris al investitorului si
proiectantului.

Dimensiunea, forma, aspectul si descrierea executiei lucrarii.
Nu este cazul.

Ordinea de executie, probe, teste, verificari ale lucrarii

Vopsea lavabila
Produsul lavabil este o vopsea pe bazd de polimeri acrilici, utilizat la zugraveli
interioare si exterioare, care determind o zugréveala elastica pentru pereti, cu mare
rezistent3 la temperaturi calde sau reci, la salinitatea marina, poluarea industriald si urbana,
nu este afectata in continut si aspect, astfel Tsi pastreaza calitatile si proprietatile un timp
indelungat.
Livrarea se face in ambalaje etanse din material plastic (galeti) de 2,5; 5; 14 litri.
Produsul lavabil indeplineste criteriile de performanta cerute de Normativul privind
metodele de determinare a nivelurilor criteriilor de performanta ale finisajelor utilizate la
cladiri.
Avantaje:
- aderentd mare la stratul suport, peste 0,5 N/mp
- rezistenta la mediu alcalin
- din punct de vedere al rezistentei la basicare fac parte din clasa B (nu prezinta
basicari dupa 7 zile)
- au o mare putere de acoperire a suprafetei suport

- au un aspect frumos de peliculd lucioasa, matasoasa
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- nu au continut de substante toxice, inflamabile, explozibile

- nu sufera modificari de comportare si aspect dupa 100 cicluri de imbatranire

- sunt rezistente la mijloace de curatare dupa murdarie cu praf si funingine.

Produsul lavabil se dilueaza in functie de efectul de suprafata ce se doreste sa fie
obtinut — cu apa curata.

Punerea in opera se face conform instructiunilor fabricantului tinénd cont si de
prevederile din C 3-76.

Se pot produce diferite efecte ale suprafetelor, in functie de procentul de diluare cu
apa si de modul de tratare a ultimului strat.

inainte de Tnceperea lucrarilor de zugréveli trebuie sa fie terminate toate lucrarile si
reparatiile de tencuieli, glet, placaje, instalatii sanitare, electrice si de incalzire, inclusiv
remedierile si probele acestora.

De asemenea vor fi terminate pardoselile reci (betoane mozaicate, gresie etc.),
exclusiv lustruirea.

in incaperile prevazute cu pardoseli din parchet sau din mase plastice, zugravelile
se vor executa inaintea aplicarii imbrécamintei pardoselii. La executarea zugravelilor se vor
lua masuri pentru protejarea stratului suport al imbracamintei, pentru a-l feri de umiditate si
de murdarie, care poate compromite aderenta imbracémintei, in special in cazul aplicarii
acesteia prin lipirea cu adezivi.

Tamplaria din lemn si cea metalica trebuie sa fie montate definitiv; accesoriile
metalice la tamplérie trebuie sa fie montate corect si buna lor functionare sa fie verificata,
cu exceptia drucarelor si a sildurilor care se vor fixa dupéa vopsirea tamplariei.

Pregatirea suprafetelor

in vederea finisarii toate reparatile necesare trebuie sa fie executate ingrijit,
terminate si uscate (ex. euroglet).

in cazul suprafetelor plane si netede (de exemplu: panouri mari), toate gaurile

survenite de la transport, montaj ori fixare (in cazul suruburilor), se vor umple cu glet ptr.
rigips, dupé ce in prealabil bavurile si dungile iesinde Tn relief au fost indepartate, astfel ca
sa rezulte suprafete netede.

Suprafata se va curata bine de praf, pentru a se asigura aderenta stratului de finisaj
pe suprafata suport.

Conditii de executie

Lucrarile de finisare a peretilor si tavanelor se vor incepe numai la o temperatura a
aerului, in mediul ambiant, de cel putin +5° C, in cazul zugravelilor pe baza de apa.

Acest regim se va mentine in tot timpul executarii lucrarilor si cel putin inca 8 ore
pentru zugraveli.

Compozitiile trebuie s& aiba o astfel de consistenta, incét acoperirea suprafetelor
s3 se poati face corect, fira sa curga si fara s@ ramana urme vizibile de bidinea, pensula
sau rola.
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in cazul lucrului in spatii Tnchise, trebuie s& se lucreze cu ferestrele si usile
deschise.

Pentru muncitorii care lucreaza la indltime se vor verifica si asigura stabilitatea
podinelor, scarilor de acces, esafodajelor etc.

Conditii tehnice de calitate si verificarea lucrarilor

Controlul in timpul executiei se face de catre executant, prin organele sale de
control tehnic de calitate, precum si de catre beneficiar si proiectant, urmarindu-se
respectarea prevederilor din prezentul procedeu.

Pe parcursul executarii lucrarilor de zugraveli se verifica Tn mod special (de catre
seful punctului de lucru):

a) indeplinirea conditiilor de calitate a suprafefelor suport; in cazuri de importanta
deosebitd consemnandu-se acestea in procese-verbale de lucrari ascunse;

b) calitatea principalelor materiale ce intra in opera, conform standardelor si
normelor interne de fabricatie respective;

c) respectarea prevederilor din proiect si a dispozitiilor de santier;

d) corectitudinea executiei.

Pentru lucrarile gdsite necorespunzétoare se vor da dispozitii de santier pentru
remediere sau refacere.

Receptia lucrarilor de zugraveli se va face numai dupéa uscarea lor completa.

Prin examinarea vizuala a zugravelilor se verificd urméatoarele:

a) corespondenta zugravelilor interioare si exterioare cu prevederile proiectului gi
dispozitiile ulterioare, spre a constata concordanta lucrarilor executate cu prevederile
acestora;

b) aspectul suprafetelor zugrévite; trebuie s& aiba un ton de culoare uniforma, sa
nu prezinte pete, scurgeri, stropi, basici si cojiri, fire de par sau urme de la pensula, bidinea
sau rola; urmele de bidinea sunt admise numai daca sunt vizibile pana la o distanta de cel
mult 1 m de la suprafata zugraviti; nu se admit corecturi sau retusuri locale care distoneaza
cu tonul general, chiar la distante mai mici de 1 m;

Aderenta zugravelilor interioare si exterioare se constata prin frecare usoara cu
palma pe perete. O zugraveala aderenté nu trebuie sa se ia pe palma.

Se admit la un perete cel mult doua niveluri izolate, care s& nu se abata de la linia
dreapta cu mai mult de 2 mm.

Depozitarea materialelor pentru zugréaveli se va face in depozite inchise sau
acoperite si ferite de umezeala sau inghet.

in timpul depozitarii se va urméri ca ambalajul sa fie ermetic inchis, pentru a se
evita scurgerea, uscarea sau murdarirea produsului.

Vopsitorii cu vopsele de ulei

Vopsitoria de ulei se aplica pe glet de ipsos sau pe suprafete de lemn sau metal
dupa terminarea lucrarilor pregatitoare.
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Pe glet de ipsos se aplica un grund de imbibare incolor. Tamplaria de lemn
simetalica se furnizeaza pe santier gata grunduita cu grund de imbibare si respectiv grund
anticoroziv. In cazul unor elemente de lemn sau metal , care au fost confectionate pe santier,
acestea se vor grundui pe santier in funcie de natura vopsitoriei ce se executa.

Grundurile se vor aplica intotdeauna manual, cu pensula, pentru a asigura o
legatura mai buna a vopsitoriei ulterioare cu suprafata de suport. Dupa grunduire se
executa chituirea defectelor locale , slefuirea locurilor chituite si stergerea de praf dupa
uscata; apoi in cazul unor lucrari de calitate superioara, se executa una sau doua spacluiri
complete ale suprafetelor, urmate de slefuiri dupa uscare si stergerea prafului rezultat.

Chituirea si spacluirea se face cu chit de ulei pentru aplicarea cu spaclu(chit de
cutit).

Materialul pentru spacluit se prepara din chit de cutit prin diluare cu un diluant
special D 001-3 sau cu ulei, sau cu vopsea la culoare.

Diluantul special se adauga la chit pana la obtinerea consistentei de lucru necesara
pentru spacluire.

Slefuirile successive se fac cu hartie sau panza de slefuit sau cu piatra de slefuit,
cu granulatii din ce in ce mai mici, pentru diferitele straturi, in functie de rugozitatea
suprafetei suport si de calitatea ceruta.

In general se vor aplica 1...2 straturi de spacluiala in grosime de 0.2...0.5mm, la
lucrari de calitate superioara se vor executa 3 spacluiri.

Aplicarea vopselei se face de obicei in 2-3 straturi in functie de calitatea ceruta. In
cazul finisarii transparente se aplica un strat grund si 1-2 straturi lac de ulei. Inainte de
aplicare vopseaua se strecoara prin site fine (900 ociuri/cm2)si se potriveste la consistenta
necesara de lucru, prin amestecarea cu un diluant corespunzator cu natura vopselei
respective amestecul se face cu 5...10% diluant.

Vopseaua se va aplica intr-un strat uniform fara a se lasa urme mai groase sau mai
subtiri de vopsea si va fi intinsa pana la obtinerea unei bune adeziuni de stratul inferior. Se
recomanda ca tamplaria detasabila sa fie vopsita in pozitie orizontala. Straturile de vopsea
successive se intend pe directii perpendiculare, unul fata de celalalt.

Ultimul strat de vopsea se intinde de preferinta astfel:

-de sus in jos pe pereti,

-in lungul fibrelor pe elemente de lemn;

-pe linia de cea mai mare panta(de la coama spre streasina, pe acoperisuri).

Dupa aplicarea primului strat de vopsea, aceasta se netezeste cu pensule speciale
cu parul moale ; dupa uscare , suprafata se slefuieste cu hartie de slefuit HS 80.

Dupa aplicarea ultimului strat de vopsea, aceasta se va tufui sau se va netezi cu
pensule moi, dupa cum se indica de catre proiectant.

In cazul ca este necesar , dupa fiecare strat de vopsea (cu excepti ultimului) se
executa slefuiri sau eventual si chituri-slefuiri intermediare. Chituirea se face cu ulei. Dupa
fiecare slefuire se sterge bine praful de pe suprafata, cu pensule moi sau carpe care nu
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lasa scame. Slefuirea si aplicarea unui nou strat se face numai dupa minim 24 de ore de la
aplicarea stratului precedent , dupa uscarea acestuia.

Incaperea unde se vopseste trebuie sa fie lipsita de praf si bine aerisita, insa fara
curenti puternici aer.

In cauzul incaperilor in care se porduc vapori de apa (bai,bucatarii,spalatorii) se
recomanda ca suprafetele vopsite sa nu se tufuiasca acestea trebuind sa ramana netede
penru 0 mai bun intretinere.

Radiatoarele , dupa grunduire cu grund anticorosiv, se vopsesc in 2-3 straturi cu
vopsele speciale pentru radiatoare(rezistente la caldura).

Pentru vopsirea radiatoarelor se folosesc pensule de o forma speciala cu coada
lunga, pentru a patrunde intre elementele radiatorului.

Vopsirea invelitorilor de tabla neagra se face mai intai prin grunduirea si chituirea
cu un grund si chit anticoroziv, dupa care se aplica 1-2 straturi de vopsea speciala pentru
invelitori.

Foile de usi, cercevelele ferestrelor si alte elemente detasabile, pot fi vopsite si
inainte de montarea lor, cu conditia ca efectuarea lucrarilor de vopsire a acestora si
depozitarea elementelor vopsite sa se faca intr-o incapere lipsita de praf si de curenti.

In cazul in care la terminarea lucrului , in vase ramane vpsea neconsumata , se
toarna peste aceastaa putin solvent, pentru a se impiedica formarea unor pojghite tari pana
la inceperea lucrarilor de vopsire.

In cazul in care se cere executarea unei vopsitorii mate sau semimate, se vor folosi
vopsele destinate acestui scop, fara a face diluarea pe santier.

La executarea vopsitoriei cu mijloace mecanizate se vor lua masuri ca toate
lucrarile de pregatire a suprafetlor sa fie executate cu deosebita grija.

Vopsirea se executa cu compoziti speciale gata preparate pentru vopsire
mecanizata , sau cu compozitii obisnuite de ulei preparate pentru vopsea manuala, care se
dilueaza inainte de intrebuintare pana la consistenta necesara stropirii(sub forma unei
pulberi fine si niforme).

Diluarea se face adaugand diluant in proportie de 10...15% din cantitatea vopselei.
Inainte de incarcarea rezervorului pistolul de vopsit , vopseaua se strecoara prin site de
matase (900 ochiuri/cm2).

Presiunea de lucru va fi cuprinsa intre 3-5 atmosfere. Se pot folosi pistoale cu
rezervorul de vopsea de 1 litru atasat deasupra sau dedesubtul pitolului sau se poate folosi
un rezervor separat pentru cantitati mai mari de vopsea.

Vopsirea se executa tinandu-se pistolul la o astfel de distanta de la perete, incat
jetul de vopea sa acopere o suprafta cat mai mare posibil, iar ceata formata de stropi sa fie
cat mai mica; disanta optima de la pistol la perete este de 15...20 cm ; pistolul se va tine cu
jetul perpendicular pe suprafata de vopsit si se va purta in sens spiralat; dupa fiecre umplere
a rezervorului , daca este necesar, se regleaza deschiderea duzei pulverizatoului si
presiunea aerului.
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Vopsirea propriu-zisa se executa dupa terminarea grunduirii, chituirii si slefuirii, ca
si in cazul vopsitoriilor executate manual; chitul folosit va fi chit de stropit special pentru
aplicarea cu pistolul.

Succesiunea operatiilor si restul prevederilor privind timpul de uscare intre strturi,
numarul straturilor, pastrarea materialelor la locul de lucru, intretinerea sculelor, sunt cele
indicate la vopsirea manuala. In plus se va avea grija la orice intrerupere a lucrului si la
terminarea lucrului , pistolul sa fie bine curatat cu solvent (benzin sau white-spirt), atat la
interior prin pulverizarea unei mici cantitati de solvent ,cat si la exterior.

Suprafetele care nu trebuie vopsite (stropite) vor fi protejate printr-un ecran
separator(carton, placaj, tabla, etc).

Vopsitorii cu emailuri si lacuri alchidice

Vopsitoriile alchidice cu emailuri colorate si lacuri transparente se executa atat
manual cat si mecanizat.

Modul de lucru este acelasi ca in cazul vopsitoriilor cu vopele de ulei, folosindu-se
insa produsele alchidice.

Succesiunea straturilor este urmatoarea:

a). Pe suprafete de lemn sau din glet de ipsos;

Finisarea cu email :

-grund de imbibare;

-chit de cutit(chit de stropit);

-grund mat colorat;

-email (1-2 straturi);

Finisare cu lac:

-grund de imbibare;

-Jac diluat, cu unul din diluantii indicati pe pct.2. in proportie de 10...15%

-lac (1-2 straturi);

b). Pe suprafete metalice se aplica aceleasi straturi ca la finisarea cu email pe
suprafete de lemn sau din glet de ipsos, grundul de imbibare fiind inlocuit cu un grund
anticoroziv.

La executarea vopsitoriilor cu produse alchidice , ultimul strat nu necesita operatia
de netezire cu pensule fine sau operatia de tufuire ca la vopsirea cu vopsea de ulei ,
deoarece produsele alchidice au proprietatea de a se intinde superficial si de a uniformiza
ultimile urme de pensula.

In vederea aplicarii , emailul se va dilua in asa fel, incat sa nu fie prea subtire si sa
curga din pensula si nici prea gros ca sa retina pensula la intindere. Se va folosi diluant D
005-11 gata preparat si numai in lispa acestuia white spirt sau terebentina.

La terminarea lucrului se vor inchide bine capacele bidoanelor pentru a se evita
formarea de pojghite la suprafata. Deoarece vopselele pe baza de alchidal incliaza puternic
parul pensulelor, acestea se vor curata de 2-3 ori pe zi cu unul din diluanti precum si la
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incetarea lucrului. In nici un caz nu se vor lasa pensulele sau vasele de lucru sa se usuce
murdare de email sau lac alchidal.

Vopsitorii cu email polilac

Aplicarea polilacului se face manual cu pensula sau mecanizat cu pistolul cu aer
comprimat, in mod similar ca la aplicarea vopsitoriei de ulei.

Dupa terminarea operatiilor de pregatire a suprafetelor si stergerea prafului rezultat
in urma pregatirii suprafetelor, se aplica un prim strat de polilac sau de vopsea de ulei
colorata la fel cu emailul polilac ce se va aplica ulterior.

Dupa 24 de ore se aplica al doilea strat de polilac. La aplicarea manuala, al doilea
strat se va aplica pe directie perpendiculara fata de primul. Ultimul strat trebuie sa fie aplicat
pe pereti gletuiti de sus in jos, iar pe suprafete de lemn , de-a lungul fibrelor.

Emailul polilac, fiind preparat pe baza de rasini alchidice, se va dilua cu white spirt,
atat la aplicarea manuala cat si la aplicarea mecanizata. Procentul maxim de solvent admis
este acelasi ca la vopsitoria pe baza de alchidal.

Vopsitorii cu vopsea pe baza de derivati celulozici

Se verifica daca suprafata a fost pregatita in prealabil. Pe suprafetele de lemn sau
tencuiala gletuita se aplica intai un grund de imbibare pe baza de ulei sau alchidal, iar pe
suprafetele metalice un grund anticoroziv de ulei sau alchidal.

Pe suprafetele grunduite se aplica un chit, care se slefuieste dupa uscare, dupa
primul strat de chit de spaclu se aplica un sprit-chit, care se slefuieste cu hartie de slefuit
fina (HS 180...220) dupa uscare. Apoi se aplica 2...6 straturi de email (in functie de calitatea
ceruta). Ultimele straturi de email se pot slefui dupa uscare cu pasta si lichid de slefuit pe
baza de nitroceluloza. Dupa slefuire, se sterge suprafata cu un tampon de vata sau pisla.

Aplicarea emailurilor se face mecanizat prin stropire cu instalatii de vopsire cu aer
comprimat.

Timpul de uscare pentru un strat de chit este de 24 de ore. Timpul de uscare a unui
strat de email este de 1 ora.

In cazul cand stratul de email se lustruieste cu pasta de lustruit sau apa de lustruit,
acestea se lasa sa se usuce 24 ore.

Aplicarea vopselei decorative in relief se face mecanizat prin stropire cu pistolul
instalatiei de aplicat tencuiala stropita si masa de spaclu.

Vopseaua decorativa in reliuef poate fi diluata, pentru aplicare cu apa, pana lao
cantitate de maximum 5%.

Standarde, normative si alte prescriptii, care trebuie respectate la materiale, utilaje,
confectii, executie, montaj, probe, teste, verificari.

C3-76 — Normativ pentru executarea si receptionarea lucrarilor de zugraveli si
vopsitorii

Legea 319/14.06.2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca.
Conditii de receptii, montaj, probe, teste, verificari.
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Zugravelile, vopsitoriile,

se vor plati

la metru patrat conform planselor,

antemasuratorilor si listelor de cantitati de lucrari cuprinse in proiectul tehnic.

ORVINULARKI TR
Intocmit,"”
-Patrascu Cristina
Iifsiadbr
2ATRASCU-BABA

Arh.Ba
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CAIET DE SARCINI - PARDOSELI RECI

PARDOSELI PLACI CERAMICE

Prezentul caiet cuprinde principalele sarcini ce trebuiesc indeplinite la alcatuirea si
executia pardoselilor cu imbracaminti alcatuite din pléci ceramice.

Nominalizarea planselor ce guverneaza lucrarea

A04 Plan parter
A06 Sectiune A

1. Materiale folosite
1.1. Lista cu materiale necesare

- beton de egalizare

- mortar hidroizolant pe baza de ciment
- adeziv pentru placaje ceramice

- chit de rosturi folosit in spatii umede
- chit de rosturi folosit in spatii uscate

- gresie glazurata pentru baie

- gresie antiderapanta

- distantiere

- profil colt exterior aluminiu

- profil de trecere

1.2. Cerinte de performanta
Mortar Hidroizolant - se foloseste pentru bai

Mortarul hidroizolant trebuie s fie o pulbere predozatad compusa din ciment, agregate
cu granulometrie selectionata si rasini sintetice speciale. Cand este amestecat cu apa,
se transforma intr-un mortar flui care poate fi aplicat cu fierul de glet, bidineaua sau prin
aplicare mecanizata. Trebuie sa respecte directivele normei europene EN-1504-9 si EN
1504-2.

Adeziv — trebuie sa respecte urméatoarele caracteristici:

- combinatie de ciment cu compusi minerali i modificatori

- compatibil cu placile protelanate la interior

- alunecare redusa

- pentru grosimi de la 2 la 10 mm

- clasa C1T conform EN 12004:2007

- timp de punere in opera pana la 3 ore (minimum de 90 de minute)

- timp de ajustabilitate 20 de min

Chit de rosturi pentru bai. Trebuie s3 fie un mortar de rostuit sub forma de pulbere pe
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baza de ciment cu adaos de silicon, pigmenti si résini sintetice. Caracteristici:

- rezistent la apa

- rezistent la muceigai $i murdérie

- timp de punere in opera 1.5 ore

- placérile trebuie sa devina practicabile dupa 24 ore

- rezistend la foc clasa A1

Gresie — plicile trebuie s fie glazurate cu o absorbtie de apa mai mica de 0,5% la
interior. Dimensiunile maxime ale placilor neabsorbante de 40X40cm sau alte
dimensiuni alese de beneficiar si grosimea de min 6 mm. Rezistenta la uzua PEI 3. in
ceea ce priveste placile ceramice dispuse pe scarile exterioare nou propuse, ale
corpului C1 se va avea in vedere faptul c& acestea trebuie sa fie antiderapante.

1.3. Conditii de depozitare

Se vor respecta conditile de depozitare specificate in figele tehnice si agrementele
tehnice ale materialelor, acestea se vor depozita in ambalajul original, intr-un loc uscat,
timp de pana la 12 luni, chitul pentru rosturi poate fi depozitat pana la 24 de luni.

2. Executia lucrarilor

Executia se va face in conformitate cu prevederile din normativul C 35 - 82 sia
proiectului de executie.

Lucrérile de executie trebuie obligatoriu bazate pe respectarea stricta a
documentatiei tehnico — economice elaborata de proiectant.

La executia lucrarilor se vor utiliza numai produse si procedee prevazute n proiect,
certificate sau pentru care existd agremente tehnice, astfel incat sa se realizeze
cerintele de calitate.

Pardoselile se executs de personal specializat efectuandu-se sub controlul calitatii
pe faze de executie la:

- straturile intermediare;

- stratul suport;

- stratul de uzura.

2.1. Stratul suport

Stratul suport este constituit din placa de beton armat. Sapa de egalizare are grosime
mai mare de aproximativ 4cm.

2.2. Lucrari pregatitoare

Tnainte de montarea placilor, se recomanda dispunerea acestora pe podea pe baza
masuratorilor efectuate si agezarea distantierelor intre colturile placilor. Astfel veti putea
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calcula exact de céte placi este nevoie.

Se va aplica amorsa pe podea, folosind o rola (trafalet). In conditii de vreme calda, apa
din adeziv se evapora. Odata ce apa este absorbita, este dificil ca placile sa stea fix pe
podea. Amorsa impiedica absorbtia rapida a apei. Amorsa este un material transparent.
Odata ce este aplicata, aceasta se usuca in timp de o ora. Adezivul se aplica dupa ce s-
a uscat amorsa.

2.3. Stratul de uzura

Lucrarile vor fi executate in conditii uscate, la o temperaturé a aerului si a suportului de
la 5°C - 30°C.

Aplicarea adezivului - continutul sacului de adeziv se va turna in cantitatea masurata de
apa curata, rece, si se va amesteca cu ajutorul unui mixer electric, pana la obtinerea
unei mase uniforme, fara aglomerdri. Dupa 5 minute se va amesteca din nou, iar
consistenta materialului se mai poate ajusta prin adaugare de apa. Adezivul va fi intins
pe suport cu ajutorul unei mistrii dintate. Marimea acestor dinti va fi aleasa in functie de
marimea placilor. In cazul in care atat marimea dintilor mistriei, cat si consistenta
adezivului au fost corect alese, placa ceramic3 apasata pe adeziv nu se deplaseaza de
pe suprafata verticala, iar adezivul acopera cel putin 70% din intradosul placii. La
exterior si in zonele cu umiditate permanenta, adezivul trebuie aplicat atat pe suport, céat
si pe placa ceramica, astfel incét sa se obtina o acoperire de 100% a intradosului placii
ceramice. Plicile nu se vor inmuia Tn apa. Ele vor fi montate pe adeziv in cadrul timpului
deschis specificat (20 min). Placile nu se vor monta etans. Rostul dintre ele va fi de 2 -
15 mm in functie de méarimea placilor si de conditiile de exploatare. Rosturile vor fi
chituite dup& cel putin 24 de ore. Mortarul proaspat in exces se va curata cu apa, iar cel
ntarit cu mijloace mecanice.

La cca. 24 de ore de la executie se face umplerea cu chit a rosturilor de executie. Se
aplica in reteaua deschisa de rosturi cu ajutorul unei gletiere de cauciuc sau a unei
gletiere cu burete, in directie diagonala pe rosturi, in bai. Se aplica in reteaua deschisa
de rosturi cu ajutorul unei gletiere de cauciuc sau a unei gletiere cu burete, in directie
diagonala pe rosturi, in holuri, bucatarii.

Profil de trecere: profilul se taie la lungimea necesara; se gaureste pardoseala cu un
burghiu corespunzator marimii diblului; se aspira bine gaurile si se monteaza diblurile; se
fixeaza stifturile de profil; se regleaza stifturile deasupra diblurilor; se preseaza profilul
deasapra stifturilor (daca se foloseste ciocanul se pune o bucata de lemn moale intre
profil si ciocan).

Profil de colt: profilul se taie la lungimea necesara; partea stantata a profilului se

aseaza in adezivul pentru placi ceramice; gresia se pozitioneaza pe profil si se aliniaza
muchiile.

3. Receptionarea lucrarilor

Controlul calitatii structurii pardoselilor reci se efectueaza prin verificarea criteriilor de
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performanta specifice si compararea acestora cu nivelurile de performanta.

Pe parcursul executérii lucrarilor de pardoseli reci se executa verificarile de calitate cu
urmatoarele precizari:

- la pardoselile realizate din plici ceramice nu se admit denivelari, intre doua
elemente adiacente;

- denivelarea admisa pe suprafetele realizate este de 1 mm/m, méasurata

sub un dreptar (rigld) metalic de 2 m lungime, asezat pe cant pe suprafata

pardoselii;

-la pardoselile la care prin proiect se prevede realizarea unui anumit design, se

verificd conformitatea lucrérii din acest punct de vedere;

-in cazul pardoselilor realizate din pléci intr-o singura culoare, se verificd uniformitatea
culorilor in cadrul aceleiasi incaperi

- placajele ceramice trebuie sa fie bine fixate pe suprafata suport. La ciocanirea ugoara a
placilor ceramice cu un corp cu suprafata mica de lovire, trebuie sa rezulte un sunet plin.
In cazul cand se constata dupa sunet ca unele placi nu sunt bine fixate, se vor scoate si
se vor fixa din

nou.

- tinand seama cé& asemenea lucréri sunt cu un caracter de finisaj pretios, introduse
anume pentru imbunétatirea calititii, receptia se va face cu toata exigenta, nerespectarea
conditiilor de mai sus ducand la respingerea lucrarii.

4. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

C 35 - 82 Normativ pentru alcatuirea si executarea pardoselilor

C 56 - 86 Normativ pentru verificarea calitatii ucrarilor de construcii si de instalatii
aferente, indicativ C56-86, capitolul 8 Pardoseli

NE 012-99 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat

C 16 - 84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii
STAS 1667 - 76 Agregate naturale - nisip 0...3 mm pentru stratul de egalizare

STAS 7055 - 80 Cimenturi portland

STAS 5939 - 80 Placi de gresie ceramica

CG Indicator de norme de deviz pentru lucrari de constructii

C5-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii

5. CONDITH TEHNICE DE PROTECTIA MUNCII $1 PAZA
CONTRA INCENDIILOR

La executarea pardoselilor se vor respecta !
-Legea 90/1996 privind protectia muncii
-Norme generale de protectia muncii
-Regulamentul MLPAT 9/N/15.03, 1993 privind protectia i igiena muncii in constructii
ed. 1995.
-Ord. MMPS 255/1955-normativ cadru privind acordarea echipamentului de protectie
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individuala
-Normativele generale de prevenire si stingerea incendiilor aprobate prin Ordinul Mi

nr.775/22.07.1998-

-Ord. MLPAT 20N/11.07.1994 - Normativ C300-1994

-Legea protectiei muncii nr. 319/2006

- HGR 1425/2006 norme metodologice de aplicare a legii 319/2006

6. MASURAREA S| DECONTAREA PARDOSELILOR

Masuratorile si decontarile vor avea in vedere respectarea sau modificarea intervenita pe
parcurs fata de antemasuratoarea cat au fost stabilite la intocmirea proiectului de
stereotomie si care au intervenit din cauze obiective pe parcursul executiei. Pardoselile se
masoara si deconteaza functie de dimensiunile placilor la metru patrat sau metru linear
(borduri si straifuri) conform prevederilor unitatii furnizoare. Plintele se platesc la metru
linear. Materialele ajutatoare, transportul, utilajele si manopera de placare a pardoselilor si
plintelor se platesc in baza devizului intocmit in prevederile proiectului de stereotomie.

ormiocHit;;
DIN ROMAKIA

Arh. Baba-Patrascu Cfistina

Ao,
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S.C. BIM QUALITY PROIECT S.R.L . Str. Valea Parosenilor, nr.24 loc. Campu Lui Neag. jud. Hundeoara

CAIET DE SARCINI - FUNDATII

1. GENERALITATI

Fundatiile reprezintd ansamblul elementelor structurale care transmit incércarile provenite de la
suprastructura si intrastructuré la terenul de fundare.

Acest caiet cuprinde specificatii referitoare la executarea fundatiilor la cladirea administrativa.
Nominalizarea planselor ce guverneaza lucrarea

RO1- PLAN SAPATURA

R02- PLAN ARMARE FUNDATII
R03- PLAN ARMARE ELEVATII
R04- DETALII DE FUNDARE

2. STANDARDE DE REFERINTA

STAS 6054-77 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet

C169-88 — Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale

NE 001-1996 — Cod de proiectare si executie pentru constructiile fundate pe pamanturi cu
umflaturi si contractii mari

P7-2000 — Normativ pentru fundarea constructiilor pe padmanturi sensibile la umezire

NP 112-2004 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

CP 012/1-2007 - Cod de practica pentru producerea betonului;

NE 012/1-2007 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si precomprimat - Partea 1: Producerea betonului;

SR 13510:2006 - Beton Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate. Document
national de aplicare a SR EN 206-1;

C56-85 — Normativ pt. verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii (BC 1-
2/86);

NE 012-99 — Cod de practicd pt. executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat;

C11-74 — Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor din placaj
pentru cofraje

C83-75 — indrumator privind executarea trasarii de detaliu in constructii

Legea securitatii si sénatatii in munca nr. 319/14.06.2006.

3. MATERIALE

Fundatiile se alcatuiesc in mod obignuit din:

- beton armat;

- beton simplu;

- ziddrie de piatra.

Caracteristicile betoanelor utilizate la executarea fundatiilor sunt definite in codul de practica CP
012/1-2007 ce a fost eleborat prin comasarea textelor din NE 012/1-2007, SR EN 206-1:2002,

SR 13510:2006.
Clasele minime de beton se stabilesc astfel:
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a) Beton simplu
- C8/10 - pentru umpluturi / egalizari, fara piese metalice inglobate, clasa de

expunere X0
b) Beton armat
- C20/25 - pentru fundatiile continue, cu procente optime de armare; XC4
in conditii de agresivitate caracteristicile betoanelor se stabilesc ca Tn codul de practica CP 012/1-
2007.
Tipul de ciment ce se utilizeaza la prepararea betonului pentru fundatii se stabileste in functie de
influenta conditiilor mediului de fundare ca in codul de practica CP 012/1-2007.
Otelul beton trebuie s& Tndeplineasca conditiile definite Tn documentul de referintd STAS 438/1-
89 respectiv STAS 438/2-91.
Pentru armatura rezultatd din criterii constructive se utilizeaza, de reguld, otel OB37 iar pentru
armatura de rezistent3 rezultati din calcul se utilizeaza otel OB37, PC sau plase sudate din STNB.

4. EXECUTIA LUCRARILOR

4.1 Lucrari pregatitoare

Tnainte de inceperea lucrérilor pentru executarea corpului fundatiilor trebuie sa fie terminate
lucrarile pregéatitoare si anume:

- trasarea axelor fundatiilor si executarea sapaturilor;

- sapaturile pentru groapa de fundatie sau santurile de fundatie;

- coborarea nivelului apelor subterane, pentru a permite executarea corpului fundatiilor Tn uscat,
atunci cand procedeele de executie adoptate nu permit betonarea sub apa;

- protectia constructiilor vecine si a instalatiilor existente in pamant;

- asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea normala a utilajului de lucru,
a depozitelor de materiale si a instalatiilor auxiliare necesare executarii fundatiilor;

- verificarea axelor fundatiilor;

- verificarea corespondentei dintre situatia reala si cea din proiect, in limitele tolerantelor precrise;
Daca caracteristicile terenului nu corespund cu cele avute in vedere la proiectare, masurile ce
urmeaza a se lua se vor stabili cu proiectantul si se transmit prin dispozitie de santier.

4.2 Trasarea fundatiilor continue

Trasarea pozitiei cofrajului pentru turnarea fundatiilor de beton se realizeaza de-a lungul sarmelor
intinse intre reperii materializati in acest scop de profile de colf sau intermediare ce au deservit
la trasarea lucrarilor de sapaturi.

Tntrucat in timpul definitivarii lucrarilor de decofrare, elementele confrajului pot cipéata deplasari
de la pozitionarea initiala, este necesar ca inaintea turnarii betonului s& se verifice corectitudinea

pozitiei finale a acestora.

4.3 Executia propriu-zisa

Se verifica trasarea. Se executa saparea cuvei fundatiilor. Ultimul strat de pamént de cca. 20 cm
se va sapa manual Tnainte de turnarea betoanelor.

Se vor lua masuri de evitara patrunderii apelor de orice fel la baza sapaturilor.

Schimbarea cotei de fundare in timpul executiei se poate face numai cu acordul proiectantului.
Umpluturile pe langa elevatii se vor executa mecanic si/sau manual, in straturi succesive de céte
15-20 cm si se vor compacta cu maiul si/sau manual.
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5. ABATERI ADMISIBILE

5.1. Abateri privind precizia amplasamentului si a cotei de nivel:
- pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor 10 mm

- pozitia in plan vertical a cotei de nivel 10mm

5.2. Abateri dimensionale ale elementelor:

- dimensiuni in plan orizontal

Tnaltimi panadla2 m + 20 mm

tnaltimi peste 2 m + 30 mm

- inclinarea fata de verticald a muchiilor si suprafetelor
pentru 1 m liniar 3 mm

pe toata fnalfimea 16 mm

- inclinarea fata de orizontald a muchiilor gi suprafetelor
pentru 1 m liniar 5 mm

pentru suprafete libere 20 mm

6. CONDITII DE CALITATE $I RECEPTIA LUCRARILOR

Toate verificarile si incercérile prevazute in acest capitol se inrezistreaza ca procese verbale de
lucrari ascunse.

La fundatiile directe, verificarile minimale ce trebuie efectuate, pe parcursul executiei, in afara
celor de mai sus, sunt:

- realizarea rosturilor de tasare sau dilatare prevazute in proiect;

- betonarea continud a fundatiei, fara intreruperi cu durata care s& depédseasca momentul de
incepere a prizei cimentului folosit; in lipsa unor determinari de laborator, acest moment se va
considera la 2 ore de la prepararea betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5
ore Tn cazul cimenturilor fara adaos.;

- frecventa incercérilor ce se efectueaza pe parcursul lucrérilor este aceasi cu cea prescrisa
pentru materialele din care este executat corpul fundatiei respective;

- la receptia pe faze de lucrari si receptiile preliminare, comisiile respective vor efectua in afara
exemindrii actelor incheiate pe parcurs, in ceea ce priveste frecventa, continutul si incadrarea n
prevederile proiectului si prescriptiilor tehnice, in limita abaterilor admisibile, si o serie de sondaje,
in numarul pe care-l vor aprecia ca necesar, pentru a convinge de corectitudinea verificarilor
anterioare, in special in cea ce priveste pozitiile, formele si dimensiunile geometrice, cat si
calitatea corpului fundatiilor.

7. MASURATOARE $§I DECONTARE

Fundatiile se vor masura si deconta la metru cub de beton, conform planselor din proiect.

Tntocmit,
Ing. Todea Arjamaria Ancuta

—
129 — Aice- .



S.C. BIM QUALITY PROIECT S.R.L . Str. Valea Parosenilor, nr.24 loc. Campu Lui Neag, jud. Hundeoara

CAIET DE SARCINI - COFRAJE

1. GENERALITATI

Acest caiet cuprinde specificati pentru lucrarile de cofraje necesare turnarii betonului in
elementele componente structurii scarii de acces in scoald si a rampelor pentru persoanele cu
dizabilitati.

1.1. Cofrajele se vor confectiona din lemn, produse pe baza de lemn sau metal. Materialul utilizat
la confectionarea cofrajului i grosimea acestuia trebuie sa asigure realizarea unei suprafete de
beton plane si de calitatea ceruta.

1.2. Cofrajele si sustinerile lor vor fi astfel alcatuite ncét sa indeplineasca urmatoarele conditii :
s4 asigure obtinerea unor elemente cu forma si dimensiunile prevazute in proiect;
sub actiunea presiunii betonului proaspat si a incarcarilor care apar in procesul de executie
s& nu permitd deforméri care sa depaseasca abaterile admise pentru elementele care se

toarna.
e si permiti o montare si o decofrare cat mai simpla
« inaltimea maxima cofratd pentru o etapd de betonare nu trebuie sa depéaseascad 2,40 m in
cazul peretilor si respectiv 1,20 m in cazul stélpilor.
Nominalizarea planselor ce guverneaza lucrarea

RO1- PLAN SAPATURA

R02- PLAN ARMARE FUNDATII
R03- PLAN ARMARE ELEVATII
RO4- DETALII DE FUNDARE

R08 PLAN COFRAJ

2. STANDARDE DE REFERINTA

- STAS 9824/0-74 - Masuratori terestre . Trasarea pe teren a constructilor. Prescriptii generale.
- STAS 9824/1-87 - Masuritori terestre . Trasarea pe teren a constructiilor civile , industriale si
agrozootehnice.

-C 11-74 - Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor din placaj
pentru cofraje (B.C. 4/1975)

- C 83-75 - Indrumator privind executarea trasérii de detaliu Tn constructii (B.C. 1/1976).

- Legea securitatii si sanatatii in muncé nr. 319/14.06.2006.

3. MATERIALE

-cofraje din panouri de placaj.

4. EXECUTIA LUCRARILOR

Tn principiu etapele executiei unei lucréri de cofraje sunt:

1. Trasarea pozitiei cofrajelor
2. Montarea cofrajelor
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3. Sustinerea cofrajelor
4. Decofrarea dupa turnarea si intarirea betonului
5. Pregétirea pentru un nou ciclu

4.1 Trasarea pozitiei cofrajului

Suprafata pe care se efectueaza trasarea, trebuie in prealabil sa fie degajatd de materiale,
dispozitive si curatats. Cu ajutorul teodolitului se transmit axele principle in raport cu care se
traseaz apoi liniile de contur ale elementelor care urmeaza a fi cofrate si liniile de pozitionare ale
cofrajului. Transmiterea pe verticala a cotelor de nivel se face cu ajutorul firului cu plumb sau a
furtunului de nivel si numai acolo unde precizia ceruta prin proiect sa fie mai buna de +/- 10 mm
se vor utiliza instrumente optice.

4.2 Montarea cofrajelor

Etapele de executie pentru montarea cofrajelor sunt:

transportul si agezarea panourilor de cofraj la pozitie

curétirea si ungerea panourilor

asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor

verificarea si cercetarea pozitiei panourilor

incheierea , legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor cu ajutorul elementelor speciale: caloti,
juguri , tiranti , z&voare, distantieri , spraituri , contravantuiri...

etansarea rosturilor

Aceste operatii se efectueaza dupd montarea si verificarea existentei i poziionarii corecte a
armaturilor, pieselor inglobate, ramelor pentru goluri prevazute in documentatia de executie.

4.3 Sustinerea cofrajelor

Esafodarea de sustinere a cofrajelor de plangee (grinzi, nervuri, placi) sunt formate in general din
grinzi extensibile rezemate pe popi de inventar contravantuiti. Elementele esafodajului trebuie sa
prezinte suficientd rezistenta si stabilitate pentru a putea prelua sarcinile provenite din greutatea
cofrajului, a betonului proaspat , a sculelor si dispozitivelor de lucru si a echipelor de muncitori ,
fiind verificate totodata pentru a prelua solicitari orizontale din vant si impingerea betonului.
Contravantuirile de pe cele doud directii perpendiculare trebuie sa formeze triunghiuri
nedeformabile , iar prinderile sd nu dea excentricitdfi in noduri. Pot fi folosite ca elemente
orizontale de contravantuire tilpile continue de rezemare si grinzile de sustinere, cu conditia ca
prin detaliile de prindere adaptate sa fie impiedicata deplasarea relativd intre popi si aceste talpi
respectiv rigle.

4.4 Decofrarea

a. La indepartare elementelor de cofraj se vor utiliza conditiile impuse din NE 012-99 in functie
de tipul cimentului si temperatura mediului. Mai jos sunt prezentate orientativ termenele de
decofrare:

Viteza de dezvoltare a Termenul (in zile) de la turnare
:lr: rezistentei betonului Lenti Medie

" | Temperatura mediului (°C) | +5 | +10 | +15 +5 | +10 | +15
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1. | Decofrarea fetelor laterale 2 1% 1 2 1 1
Decofrarea fetelor
inferioare ale grinzilor si 6 5 4 5 5 3

2. | placilor cu mentinerea
popilor de siguranta
deschidere <6 m

3. |ldem, deschiderea>6m 10 8 6 6 5 4
Indepartarea popilor de

4. | siguranta pentru deschideri 18 14 9 10 8 5
<6m

5. | ldem deschideri de 6-12 m 21 18 12 14 11 7

6. | ldem, deschideri>12m 36 28 18 28 21 14

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns pértile de constructie se va face prin incercarea
epruvetelor de control confectionate in acest scop si pastrarea in conditii similare elementelor in
cauza, conform prevederilor din STAS 1275-81 sau prin incercari nedistructive.

b. In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmatoarele:

-desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de catre conducitorul lucrarilor. in cazul in care
se constata defecte de turnare (goluri,zone segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei,
decofrarea se va sista pand la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare.

-sustinerile cofrajelor se desfac Tncepand din zona centralda a deschiderii elementului si
continuand simetric catre reazeme.

-slibirea pieselor de fixare (pene) se va face treptat faré socuri.

-decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea bruscé a incarcérilor de catre elementele
ce se decofreza. In cazul constructiilor etajate avand deschideri mai mari de 3 m , la decofrare se
vor lasa sau remonta popi de sigurantd , iar pozitia acestora se recomanda a se stabili astfel: la
grinzi pana la 6 m deschidere se lasa un pop de siguranta la mijlocul acestora, la deschideri mai
mari numarul lor se va spori astfel incat distanfa dintre popi sau de la popi la reazeme sd nu
depaseasca 3 m.

4.5 Pregatirea pentru un nou ciclu

Reluarea unui nou ciclu utilizand panouri de cofraj presupune:

-curdtirea de resturi de beton si reconditionarea celor degradate

-ungere de garda imediat dupa curatire

-depozitarea pe tipuri in vederea unei noi refolosiri

5. ABATERI ADMISIBILE

in general operatia de montare a cofrajelor va fi precedata de verificarea sau refacerea trasérii
axelor principale ale constructiei.

Fata de proiect abaterile maxime admise sunt:

-intre punctele extreme ale axelor 0,5 cm

-pozitia axelor transversale de capét +0,8 cm

-pozitia axelor transversale (curente) £+1,0 cm.
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Abaterile fatd de dimensiunile din proiect pentru elementele de cofraj si cofrajele montate sunt
cele indicate in anexa Ii1.1. din Normativul NE 012-00 si sunt prezentate n capitolul de lucrari de

beton simplu si armat.

6. VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI

Avand n vedere importanta pe care o are corecta pozitionare a cofrajelor fatd de axele
constructiei , de cotele partiale din proiect, etapele controlului de calitate la lucrarile de cofraje
sunt:

1.Etapa preliminar se efectueaza de cétre maistru si seful echipei specializate privind in special
urmatorele:

-gradul de compactare al terenului in cazul rezemarii cofrajelor direct pe pamant sau umluturi
pentru a preveni producerea de tasdri sau ridicari care pot compromite calitatea lucrarilor
ulterioare.

-pozitia elementelor de beton turnte anterior (axe in plan orizontal , cote de nivel), conform NE
012-99 anexa ll1.1

-pozitia mustatilor de armétura , ce se vor ingloba n elementele ce se torna ulterior

-verificarea geometriei subansamblurilor de cofraje si inscrierii in limitele abaterilor admisibile.
Maistrul semneza procesul verbal de constatare a executiei lucrarii respective.

2. Etapa de executie a lucrarilor la nivelul calitativ prevazut in prescriptiile tehnice consta in:
-verificari dupa trasare si inscriere a abaterilor admisibile privind pozitia marcajelor fatd de axele
constructiei si fatd de elementele corespunzatoare turnate la nivelul inferior precum si
dimensiunile elementelor ce urmeaza a fi cofrate

-verificari dupa montarea elementelor de baza (caloti in cazul stalpilor , panouri in cazul peretilor)
privind pozitionarea corecta fatd de marcaj si fixarea corecta si stabila a elementelor de sustinere
si prindere.

3. Etapa finala de verificare la receptia lucrarilor conform documentatiilor si prescriptiilor tehnice.
La terminarea lucrarilor de cofraj se efectueaza receptia finald de cétre o comisie formata din
beneficiar si constructor.

Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri ce trebuie facute se vor consemna in “Registrul
de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”. Dupa efectuarea
remedierilor se va face o noud verificare si se va incheia un proces verbal.

Tnainte de turnarea betonului, conducatorul punctului de lucru (maistru, inginer) este obligat sa
verifice integritatea, stabilitatea, rezemarea pe teren, etanseitatea, pozitionarea si stabilitatea
elementelor ce se vor ingloba in beton (armaturi, rame, goluri, placute metalice, instalatii...)
conform documentatiei de executie.

Dup# turnarea si intérirea betonului se executd decofrarea pe baza unei dispozitii scrise date de
seful punctului de lucru.

7. MASURATOARE $I DECONTARE
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Lucrarile de cofraj se masoar si se deconteazé la metru patrat conform cu plansele din proiect.
Esafodajele (popi, grinzi extensibile) se mésoara la bucata.

Intocmit,
Ing. Todea Anamaria Ancuta
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CAIET DE SARCINI - ARMATURI
1. GENERALITATI

Acest caiet cuprinde specificatii referitoare la armaturi pentru betoane.

Nominalizarea planselor ce guverneaza lucrarea

RO1- PLAN SAPATURA

R02- PLAN ARMARE FUNDATII

R03- PLAN ARMARE ELEVATII

R04- DETALII DE FUNDARE

RO5 PLAN ARMARE PLACA PE SOL

R06 DETALII ARMARE STALPISORI

R07 ARMARE ZIDARIE

R0O9 PLAN ARMARE CENTURI_GRINDA

R10 PLAN ARMARE PLACA PESTE PARTER

2. STANDARDE DE REFERINTA

STAS 438/1-89 — ofel beton rotund, neted si profil periodic

STAS 438/2-91 — sarma trasa neteda pt. beton armat

STAS 433/3-98 — plase sudate pt. beton armat

STAS 10107/0-90 — calculul si alcituirea elementelor din beton, beton armat si beton
precomprimat

NP 112-2004 — normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa

P 59-86 — instructini tehnice pt. proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate a elementelor de
beton (BC 10/86)

P 100-1/2006 — cod de proiectare seismica

C 28-83 — instructiuni tehnice pt. sudarea armaturilor din otel beton (BC 7/83)

C56-85 — normativ pt. verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii (BC 1-

2/86)
NE 012-99 — cod de practicad pt. executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton

precomprimat
Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/14.06.2006.

3. MATERIALE

3.1. Oteluri pt. armaturi

Oftelul pt. beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1-89 STAS
438/2-91, STAS 43/3-98.

Tipurile utilizate curent in elementele de beton sunt urmatoarele

Tip Simbol Domeniul de utilizare
a) otel beton rotund, OB 37 Armaturi de rezistenta sau
neted, STAS 438/1-89 constructive

135



S.C. BIM QUALITY PROIECT S.R.L . Str. Valea Parosenilor, nr.24 loc. Campu Lui Neag, jud. Hundeoara

Armaturi de rezistenta la

b) otel beton cu profil -
3 BST500 S elem. cu betoane de clasa
periodic STAS 438/1-89 cel putin C16/20

Pentru otelurile de import este obligatorie existenta cerificatului de calitate emis de unitatea care
a importat otelul sau cea care asigura desfacerea acestuia.

in cazul in care existd dubii asupra modului in care s-a ficut echivalarea corespunzatoarecu
STAS-urile mentionate a parametrilor de calitate, constructorul va utiliza otelul respectiv numai
pe baza rezultatelor incercarilor de laborator cu acordul scris al proiectantului.

4. EXECUTIA LUCRARILOR

4.1 Reguli generale

Curitirea si indreptarea barelor sunt operatji care trebuie executate Tnaintea taierii si fasonarii
acestora.

La curatire se va indeparta:

-pamantul, urmele de ulei, vopsea, etc.

-rugina neaderenta care se desprinde prin lovire cu ciocanul

-rugina aderenta prin frecare cu peria de sarma in zonele fn care urmeaza a fi sudate. Prin
aceasta indepartare a ruginii barelor nu trebuie sa-si schimbe diametrul mai mult decéat abaterile

limitd admise de Normativul NE 012-99

-pt. bare cu diametrul <-25 mm -0,5mm

- pt. bare cu diametrul >-25 mm — 0,75 mm

Oftelul livrat in colac se va indrepta inainte de taiere prin intindere cu troliu fird a depasi alungirea
maxima de 2mm/m sau cu ajutorul masinilor speciale de indreptat

4.2 Fasonarea barelor

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat sa se evite
confundarea lor si sd se asigure pastrarea formei si curatenia acestora.

Armaturile se vor termina cu sau fard ciocuri in conformitate cu plansgele din proiect. in cazul
arméturilor netede, ciocul se indoaie la 180 grade cu raza interioara de min. 1,25d si portiunea
dreapta de la capat 3d.

Tn cazul armaturilor cu profil periodic ciocul se indoaiue la 90 grade cu raza interioarad de min 2d
si portiunea dreapta de la capét de 7d.

indoirea barelor inclinate se va face duppa un arc de cerc cu raza de cel putin 10d.

Capetele barelor inclinate trebuie sa aiba o portiune dreapta cu lungimea de cel putin 20d in zona
intinsa si cel putin 10 d Tn zone comprimate.

Tn cazul etrierilor care se indoaie dupa un unghi drept, cercul de ndoire va fi de min 2d
(d=diametrul etrierului).

Fasonarea ciocurilor si indoirea armaturilor se executa cu o miscare lenta, fara socuri iar barele
cu diametreu mai mari de 25 mm se indoaie la cald.

Se recomanda si nu se execute fasonarea armaturilor la temperaturi sub 10° C.
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4.3 Legarea armaturilor

Legarea amaturilor trebuie efectuata la incrucisarea barelor, prin legaturi cu sarma neagra sau
prin sudura electrica prin puncte.

Cand legarea se face cu sarma, se vor utiliza 2 fire de sarma de 1..1,5 mm diametru.

Retelele de armaturi din placi si din pereti vor avea legate in mod obligatoriu doua rinduri de
incrucisari marginale, pe intreg conturul. Restul incrucisarilor din mijlocul retelelor vor fi legate
din 2 in 2 in ambele sensuri ($ah).

La grinzi si la stalpi vor fi lagate toate incrucisarile barelor armaturii cu colturile etrierilor sau cu
ciocurle agrafelor. Restul incrucisarilor acestor bare, cu portiunile drepte ale etrierilor, pot fi legate
numai in sah (din 2 in 2).

Etrieri cu barele inclinate vor fi legate obligatoriu de primii cu care se incruciseaza. Etrierii si
agrafele montate inclinate fatd de barele longitudinale se vor lega de reguld la toate barele
longitudinale cu care se incrucigeaza.

4.4 innadirea barelor — se va face in conformitate cu prevederile din planse.

4.5 Montarea barelor

Montarea barelor se poate face bara cu bara (bare flotante) sau sub forma de subansambluri
(carcase sau plase sudate).

La terminarea montarii arméturilor, datorita importantei deosebite a calitatii executiei acestora cat
si a faptului c& dupa turnarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace simple, acestea vor
fi obligatoriu receptionate, incheindu-se procese verbale de lucrari ascunse.

Montarea barelor flotante, desi nu constituie un procedeu recomandabil, se utilizeaza la fundatii,
grinzi, pereti si placi.

Executarea lucrarilor se va face ingrijit pt. a nu introduce in cofraj pamént, sau alte corpuri care
ar dauna calitatii betonului.

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se aseaza barele fasonate conform
proiectului, legandu-se intre ele si montand distantieri pt. asigurarea stratului de acoperire cu
beton.

Stalpii — se realizeaza prin urmatoarele operatii:

-introducereea barelor verticale si legarea lor de mustat;;

-ridicarea etrierilor si legarea lor de sus in jos la distanta conform proiectului;

-verificare averticalitatii carcasei realizate si ancorarea ei pana la realizarea cofrajului.

Grinzile — se monteaza dupa executia stalpilor, respectandu-se ordinea operatiilor de ma jos:
-insemnarea pe marginea cofrajului a pozitiei etrierilor ;

-introducerea etrierilor in cofraj cu partea deschisé in sus;

-introducerea barelor drepte de la partea interioard a grinzii si legarea lor;

-asezarea si legarea restului barelor;

-inchiderea etririlor gi legarea barelor cu sarma;

Placile — se va monta plasa sudata pe cofraj, tindnd cont de acoperirea cu beton, asigurata prin
intermediul distantierilor

Circulatia pe portiunea montata se face pe o podina speciala.

Montarea carcaselor — se face cu ajutorul mijloacelor mecanice de ridicat.

Efectuarea montajelor carcaselor necesité o serie de actiuni pregatitoare :

-elementele de cofraj sa fie deschise;

-cofrajul s3 fie curétat de murdarii, moloz, rumegus, zapada, etc.;
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-verificarea dimensiunilor cofrajului.

Asezarea in cofraj a carcaselor se va face cu grija pt. a nu produce deformarea acestora sau a
cofrajului.

Montarea carcaselor pt. stalpi se face prin legarea la partea de jos de barele fundatiei sau ale
stalpului inferior.

Montarea carcaselor pt. stalpi se face prin legare la partea de jos de barele fundatiei sau ale
stalpului inferior.

Carcasele grinzilor se duc la locul de montaj si se ajeaza cu un capét de cofraj, pe un suport, iar
al doilea capat se lasa in jos pe cofraj.

Dupé aceasta se scoate suportul si se lasé intreaga carcasa, dupa care se veriifica acoperirea
cu beton, fixandu-se definitiv carcasa.

Operatiunile necesare montérii carcaselor sunt:

-prinderea carcasei de dispozitivul de ridicat legat de carligul macaralei;

-ridicarea carcasei spre locul de montaj;

-agezarea carcasei la laocul de montaj si legarea ei;

-desfacerea dispozitivului de ridicat.

4.6 Stratul de acoperire cu beton a barelor

Startul de acoperire cu beton a barelor din elemente de beton armat, are drept scop asigurarea
protectiei armaturilor contra coroziunii si buna conlucrare a acestora cu betonul.

Grosimea necesara a stratului de beton pt. acoperirea arméturilor se va realiza conform planselor
din proiect si cu respectarea indicativului NE 012-9 cap. 10.10.

Montare armaturilor va fi efectuata in pozitile prevazute in proiect, asigurandu-se mentinerea
acestor pozitii i in timpul turnarii betonului.

La montare se vor prevedea:

-cel putin 3 distantieri la fiecare metru patrat de placa sau perete;

-cel putin un distantier la fiecare metru liniar de grinda sau stalp;

-cel putin un distantier la fiecate 2 metri liniari de de grinda n zona cu armatura pe douad sau mai
multe randuri.

Distantierii pot fi confectionati din masa plastica sau prisme de mortar prevéazute cu cate o sérma,
pentru a fi legate de armaturi. Se interzice folosirea cupoanelor din otel beton.

Pentru mentinerea n pozitie a armaturilor de pe partea superioara a placilor, se vor folosi capre
din otel beton sprijinite pe cofraj si dispuse intre ele la distansa maximéa de 1 m (1 buc/mp).

4.7 inlocuirea armaturilor

nlocuirea armaturilor se poate efectua in cazul in care nu se dispune de sortimentul si de
diametrele previzute in proiect cu respectarea urmatoarelor conditii:

-adaptarea altor diametre, de acelasi tip de ofel cu cel tnlocuit se va face astfel incat aria armaturii
sa rezulte egala cu cel mult 5% mai mare decét in proiect.

-in cazul armaturilor de rezistenta din grinzi, diametrul mai mare decét cel prevazut in proiect, dar
fara a se schimba tipul de otel.

-distante minime si respectiv maxime, rezultate intre bare precum si diametrele minime adaptate
trebuie s indeplineascé prescriptiile din proiect si prescripiile din STAS 10107/0-90.
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-inlocuirea armaturilor cu bare de alt tip de otel decat cel prevazut in proiect se va efectua numai
pe baza datelor prevéazute de proiectant.

4.8. Execuatrea lucririlor de armaturi pe timp friguros (15 Xl =15 1li)

in afara masurilor generale care sa iau pe santier pentru lucrarile de arméatura, se vor avea in
vedere urméatoarele masuri speciale:

-depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatiile acoperite disponibile, iar in cazul ca
acestea nu exista, se vor proteja cu prelate, folii, etc.

-barele de suprafata carora s-a format gheaatd trebuie curatate Tnainte de prelucrare (ciocanire
cu ciocan de lemn, jet de apa fierbint, aer sau abur cald). Este interzisa dezghetarea cu ajutorul
flacarii.

-fasonarea armaturii se va face la temperaturi potrivite, folosind spatii inchise;

-la fundatii montarea arméturilor se va face numai cu putin timp Tnainte de turnarea betonului;
-portiunile de armatura care raman afaré dupa turnarea betonului se vor proteja;

-in cazul in care sunt necesare suduri, acestea nu vor fi executate la temperauri sub 5 grade C
decit cu incalzrea barelor la sudat la 40-50 grade C;

-nu se admite sudarea in locuri neacoperite pe timp de ploaie sau ninsoare;

-legéturile de bare, plase sau carcase care trebuie ridicate in vederea montarii, se vor curdta de
zapada sau gheata;

_cablurile de ridicare vor fi de asemenea curitate de zdpada sau gheatd pt. depistarea
ueventualelor sarme rupte;

-pt. asigurarea bunei functionari a utilajelor de debitat, fasonat, actionate de motoare electrice se
vor lua masuri de protejare a motoarelor impotriva intemperiilor, se va verifica consistenta unsorii
in lagére, se va sufla cu aer sub presiune la colector su bobinaj pt. eliminarea prafului sau a
umezelii.

Se recomand3 ca prin organizare s& nu se programeze in perioada friguroasa lucrari a caror
protectie impotriva inghetului este dificila sau costisitoare.

5. ABATERI LIMITA LA ARMATURI PENTRU BETON ARMAT
-la lungimi totale sau la lungimi partiale fata de proiect:
-sub 1m: £ 5 mm
-intre 1 -10 m: £ 20 mm
-peste 10 m: £ 30 mm
-lungimea de petrecere a barelor la inadirea prin suprapunere (faté de prevederile proiectului sau
a prescripfiilor tehnice) # 3d
-la pozitia innadirilor (fatd de proiect) - 50 mm
-distata intre axele barelor (faa de proiect si de prescriptiile tehnice):
-la grinzi i stalpi + 3 mm
-la placi i pereti £ 5mm
-la fundatii £ 10 mm
-intre etrieri si pasul fretelor £ 10 mm
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-la grosimea stratului de beton de protectie (fata de proiect si prescriptii tehnice)
-la placi £ 2mm
-la grinzi, stalpi, pereti £ 3mm
-la fundatii si alte elem. masive = 3 mm
-la imbinari si inadiri sudate: conform instructiunilor tehnice C 28-83
6. CONDITII DE CALITATE,VERIFICAREA $I RECEPTIA LUCRARILOR DE
ARMATURI

Verificarile trebuie efectuate de catre beneficiar, executant si proiectant si trebuie sa se refere la
toate aspectele lucrarii si anume:

-numarul, diametrul si pozitia barelor in diferite sectiuni transversale, caracteristice elementului
de structura,

-distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;

-lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate in
elemente care se toarna ulterior (mustati);

-lungimi de petrecere la Tnadiri;

-calitatea sudurilor;

-numdrul si calitatea legaturilor dintre bare;

-dispozitive de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii (capete, distantieri, etc)
-modul de asigurare al grosimii stratului de acoperire cu beton a armaturii;

-pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor.

Aceste elemente se consemneaza cronologic In registrul de procese verbale pentru verificarea
calitatii lucrarilor ce devin ascunse.

Nu se admite trecerea la o noua faza de executie Tnainte de incheierea procesului verbal referitor
la faza precedenti, daca aceasta devine o lucrare ascunsa.

Valabilitatea procesului verbal de lucrari ascunse este de 7 zile, daca n acest timp nu s-au
executat betonarile, trebuie refacut procesul verbal.

Registrul constituie un document oficial si ca atare se numeroteaza si se parafeaza de catre
directorul intreprinederii de executie sau imputernicitul sau.

Este obligatorie completarea cu cernealé a tuturor rubricilor iar ruperea foilor sau stergerea sunt
interzise. Registrul va fi vizat de catre organele de control tehnic ale intreprinderii executate si ale
beneficiarului, ale forurilor tutelere si de catre proiectant.

Scopul procesului verbal de lucrari ascunse eeste de a consemna calitatea lucrarilor si
conformitatea lor cu proiectul si prescriptiile tehnice in vigoare (inclusiv abaterile admisibile).
Remedierile defectiunilor sau ale abterilor mai mari dacét cele admisibile se vor efectua numaicu
avizul scris al beneficiarului si al proiectantului.

Dupa executarea remedierilor se va intocmi un nou proces verbal de lucrari ascunse.

7. MASURATOARE S| DECONTARE
Armaturile se deconteaza si se mésoara in kilograme conform cu painsele din proiect.

Tntocmit,
Ing. Todea Angmaria Ancuta

v
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CAIET DE SARCINI LUCRARI DE BETONARE

1. PREVEDERI GENERALE

Prezentul capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia
elementelor sau structurilor din beton simplu, beton armat si beton precomprimat pentru
constructia de cladiri.
Nominalizarea planselor ce guverneaza lucrarea

RO1- PLAN SAPATURA

R02- PLAN ARMARE FUNDATII

R03- PLAN ARMARE ELEVATII

R04- DETALII DE FUNDARE

R05 PLAN ARMARE PLACA PE SOL

R06 DETALII ARMARE STALPISORI

R07 ARMARE ZIDARIE

R0O9 PLAN ARMARE CENTURI_GRINDA

R10 PLAN ARMARE PLACA PESTE PARTER

La executia betoanelor din fundatii, elevatii, suprastructuri din beton armat si beton
precomprimat, prevederile din prezentul capitol . De asemenea se vor avea in vedere si
reglementarile cuprinse in anexele 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5 si 1.6 din "Codul de practica pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat"- indicativ NE 012 , aprobat
de M.LPAT cu Ordinul 59/N din 24 august 1999 si prevederile din STAS 1799/88 si
STAS10111/2-87.

Clasa betonului este definita conf NE 012 pe baza rezistentei caracteristice f.ck.cil
(f.ck.cub), care este rezistenta la compresiune in N/mmz2, determinata pe cilindri de @ 150/H=300
mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm, la varsta de 28 zile, sub a carui valoare se pot situa
statistic, cel mult 5% din rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform STAS 1275/88.

Pentru corelarea cu clasele de betoane definite conf "Normativul C 140/86” si marcile de
betoane, se prezinta in continuare tabelul 1 de echivalenta:

Tabelul 1 Clase de beton

Cla Cl Ma
sa asa rca
betonului

con bet bet
form  NE | onului onului
012

*C2 Bc B
,8/3,5 3,5 50

C Bc B
4/5 5 75
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*C6 Bc
17,5 75 100
C Be
8/10 10 150
C Bc
12/15 15 200
C Bc
16/20 20 250
*C1 *B
8/22,5 c22,5) 300
C
25/30 Bc 30 400
*C
28/35 Bc 35 450
C
30/37 - B
*C 500
32/40 Bc 40 -
C B
35/45 - 600
C
40/50 Bc 50

Clasele de beton notate cu (*) nu se regasesc in normele europene si raméan valabile numai
pana la intrarea in vigoare a Romcodurilor de proiectare (armonizate cu Eurocodul 2).

Pentru asigurarea durabilitatii proiectul va tine cont de modul si gradul in care lucrarea
este expusa la unii factori agresivi ai mediului si va respecta codul Practic NE 012 capitolul
5, Cerinte privind caracteristicile betonului" cum ar fi:

subcapitolul 5.1 Cerinte pentru rezistenta;

subcapitolul 5.2 Cerinte pentu durabilitate.

Daca dupa analizarea conditiilor speciale de mediu se impun masuri speciale, clasa
betonului va fi stabilita in acord cu urmatorii parametrii:

gradul de impermeabilitate;

tipul de ciment;

continutul minim de ciment;

raportul apa/ciment maxim.
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La proiectarea si executarea unor poduri din beton armat si beton precomprimat, cu
caracter deosebit, se recomanda colaborarea cu laboratoare de specialitate si catedre de
specialitate din invatamantul superior care poate avea ca obiect:

aprofundarea unor probleme privind calculul solicitarilor;

verificarea comportarii prin incercari pe modele sau la scara naturala;

elaborarea de caiete de sarcini speciale, stabilirea de masuri pentru asigurarea durabilitatii
si asistentei tehnice la executie.

2. MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR

2.1. Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele
profesionale.

Cimenturile uzuale se clasifica dupa cum urmeaza..

Ciment Portland (tip 1) conform SR 388/1995;

Ciment Portland compozit (tip Il) conform SR 1500/1996;

Ciment de furnal (tip 1ll) conform SR 1500/1996;

Ciment puzzolanic (tip IV) conform SR 1500/1996;.

Ciment compozit (tip V) conform SR 1500/1996.

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracteristicile acestora, precum si domeniul si conditiile
de utilizare sunt precizate in Anexa 1.1 si Anexa 1.2 din “Codul de practica’- NE 012.

Livrare si transport

Cimentul se livreaza ambalat in saci de hartie sau vrac, transportat in vehicule rutiere sau
vagoane de cale ferata, insotit de documentele de certificare a calitatii.

In cazul cimentului vrac, transportul se face numai in vehicule rutiere, cu recipiente
speciale sau vagoane de cale ferata speciale tip Z. V. C. cu descarcare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea
cimentului va fi insotita de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

tipul de ciment si fabrica producatoare;

data sosirii in depozit;

numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta;

garantarea respectarii conditiilor de pastrare;

numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat si
datele continute in acesta, inclusiv precizarea conditiilor de utilizare, in toate cazurile in care
termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre
furnizor si utilizator.

Conform standardului SREN 196 - 7 pentru verificarea conformitatii unei livrari sau a unui
lot cu prevederile standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi,
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prelevarea probelor de ciment trebuie sa aiba loc in prezenta producatorului (véanzatorului) si a
utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate sa se faca in prezenta
utilizatorului si a unui delegat a carui impartialitate sa fie recunoscuta atéat de producator catside
utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii. Totusi daca este
necesar se poate face dupa livrare, dar cu o intarziere de maximum 24 de ore.

Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupa receptionarea cantitativa si calitativa a
acestuia, conform prevederilor din Anexa VI. 1 din Codul de practica NE 012, inclusiv prin
constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitatii si verificarea
capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incaperi
special amenajate.

Pana la terminarea efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon
inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se face in celule tip siloz, marcate prin inscriere vizibila a
tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in saci, trebuie sa se faca in incaperi inchise.
Sacii vor fi asezati in stive pe scanduri, dispuse cu interspatii, pentru a se asigura circulatia aerului
la partea inferioara a stivei si la o distanta de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand imprejurul lor
un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 rinduri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator, pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de
depozitare, va putea fi intrebuintat la lucrari de beton si beton armat, numai dupa verificarea starii
de conservare si a rezistentelor mecanice.

Controlul calitatii cimentului

Controlul calitatii cimentului se face:

la aprovizionare, inclusiv prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de
producator sau de baza de livrare conform punctului a ANEXA V1.1 punctul A.1 din “Codul de
practica” - NE 012.

inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat conform ANEXA VI.1 punctul B.1 din
“Codul de practica” - NE 012.

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SREN 196-1/95, SREN 196-
3/95, SREN 196-3/95:AC/1997, SREN 196-7/95, SREN 196-21/1994, STAS 227/1-86 si SR 227-
2/1994.

2.2. Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta normala cuprinsa intre 2201 si
2500 kg/m3, se folosesc agregate grele, provenite din sfaramarea naturala si/sau concasarea
rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in STAS 1667-76.
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Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel
incat sa se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului, in zona recomandata
conform ANEXEI 1.4 din “Codul de practica” - NE 012.

Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate
pentru agregate si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat
eliberat de o comisie interna in prezenta unui reprezentant desemnat de 1.S.C.L.PUA.T.

Pentru obtinerea atestatului, statile de producere a agregatelor trebuie sa aiba un sistem
propriu de asigurare a calitatii (sau sa functioneze in cadrul unui agent economic cu sistem de
asigurare a calitatii care sa cuprinda si aceasta activitate) care sa fie cunoscut, implementat si sa
asigure calitatea produsului livrat la nivelul prevederilor din reglementari, comenzi sau contracte.

Reatestarea statiei se va face dupa aceeasi procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Pentru aceasta, statiile de producere a agregatelor trebuie sa dispuna de:

autorizatiile necesare exploatarii balastierei si documentele care sa dovedeasca natura
zacamantului;

documentele cu privire la sistemul de asigurare a calitatii adoptat (de exemplu: manualul
de calitate, proceduri generale de sistem, proceduri operationale, plan de calitate, regulament de
functionare, fisele posturilor, etc);

depozite de agregate, cu platforme amenajate si avand compartimente separate si
marcate pentru numarul necesar de sorturi rezultate;

utilaje de sortare etc., in buna stare de functionare, atestate CNAMEC ( Comisia Nationala
de atestare a masinilor si echipamentelor de constructii);

personal care va avea cunostintele si experienta necesare pentru acest gen de activitati,
ce se va dimensiona in concordanta cu prevederile sistemului de asigurare a calitatii;

laborator autorizat, sau dovada colaborarii prin conventie sau contract, cu alt laborator
autorizat.

Comisia de atestare interna va avea urmatoarea componenta:

presedinte — conducatorul tehnic al agentului economic (cu studii de specialitate) sau in
lipsa acestuia un specialist atestat de M.L.P.T.L. ca "Responsabil tehnic cu executia”, angajat
permanent sau in regim de colaborare;

membri;

specialist cu atributii in domeniul controlului de calitate;

specialist cu atributii in domeniul mecanizarii;

seful laboratorului autorizat al unitatii tutelare sau al laboratorului cu care s-a incheiat o
conventie sau un contract de colaborare.

In cazul in care atributiile specialistului din domeniul controlului de calitate sunt exercitate
prin cumul de functii (in conformitate cu sistemul de asigurare a calitatii adoptat) de una din
persoanele nominalizate in comisie, nu va mai fi necesara participarea unui alt specialist.
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Specialistul din domeniul mecanizarii va putea fi angajat in regim de colaborare pentru
participarea la actiunile privind atestarea balastierei si va avea cunostintele necesare verificarii
tehnice a utilajelor si aparaturii utilizate.

Verificarile periodice se vor face trimestrial de catre comisia de atestare pentru mentinerea
conditiilor avute in vedere la atestare si functionarea sistemului de asigurare a calitatii.

In vederea rezolvarii neconformitatilor constatate cu ocazia auditului intern, a verificarilor
trimestriale sau a inspectiilor efectuate de organismele abilitate, agentul economic (statia de
preparare agregate sau forul tutelar) va lua masuri preventive sau corective dupa caz. Ducerea
la ndeplinire a actiunilor corective se comunica in maximum 24 ore organului constatator pentru
a decide in conformitate cu prevederile urmatoare.

In situatia constatarii unor deficiente cu implicatii asupra calitatii agregatelor se vor lua
urmatoarele masuri:

OPRIREA livrarii de agregate pentru betoane daca se constata cel putin una din
urmatoarele deficiente:

deteriorarea peretilor padocurilor de depozitare a agregatelor;

deteriorarea platformei de depozitare a agregatelor;

lipsa personalului calificat ce deserveste statia;

nerespectarea instructiunilor de Tntretinere a utilajelor;

alte deficiente ce pot afecta nefavorabil calitatea agregatelor.

OPRIREA functionarii statiei de producere a agregatelor in baza uneia din urmatoarele
constatari:

dereglarea utilajelor de sortare, spalare a agregatelor;

obtinerea de rezultate necorespunzatoare privind calitatea agregatelor;

nerespectarea efectuarii incercarilor conform reglementarilor in vigoare;

nefunctionarea sistemului de asigurare a calitatii.

in aceste cazuri reluarea activitatii in conditii normale se va face pe baza reconfirmarii
certificatului de atestare de catre comisia de atestare.

Alegerea dimensiunii maxime a agregatelor se va face conform celor prezentate in
paragraful "Proiectarea amestecului”.

Agregatele ce sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede
trebuie verificate in prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton.

Transportul si depozitarea

Agregatele naturale vor fi aprovizionate in avans si depozitate in depozite temporare. Vor
fi efectuate teste, inainte de utilizare care trebuie sa respecte specificatiile prezentului Caiet de
sarcini.

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau
depozitarii.

Depozitarea agregatelor trebuie facuta pe platforme betonate avand pante si rigole de
evacuare a apelor. Pentru depozitarea separata a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu
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inaltime corespunzatoare pentru evitarea amestecarii cu alte sorturi. Compartimentele se vor
marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.

Drumurile de acces la depozite vor fi astfel amenajate astfel incat sa fie evitata
contaminarea cu noroi sau alte materiale. Acolo unde materialele sunt aprovivizionate pe calea
ferata vor fi prevazute rampe de descarcare din beton. Zona unde se va efectua descarcarea din
vagoane va fi sufficient de intinsa pentru a se evita amestecul agregatelor. Antreprenorul va
amenaja de asemenea o zona unde sa poata fi stocate temporar agregatele refuzate.

Controlul calitatii agregatelor

Controlul calitatii agregatelor este prezentat in ANEXA V1.1 a Codului de practica NE 012,
iar metodele de verificare sunt reglementate in STAS 4606/80.

Nivelul de cloruri din agregate va fi determinat zilnic sau mai putin frecvent daca a fost
stabilit un termen de variabilitate.

2.3.Apa

Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica
sau din alta sursa, dar in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in
STAS 790/84.

Apa trebuie testata la inceputul lucrarilor si trebuie repatat testul daca se constata o
schimbare a caracteristicilor acesteia.

Apa care se va folosi trebuie sa fie protejata impotriva contaminarii cu detergent, uleiuri,
argile, etc.

2.4. Aditivi

Aditivii sunt produsi chimici care se adauga in amestecul de beton pentru imbunatatirea
calitatilor betonului proaspat sau intarit.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

imbunatatirea lucrabilitatii betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi dese,
sectiuni subtiri, inaltime mare de turnare;

punerea in opera a betoanelor prin pompare;

imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elementele expuse la intemperii sau
situate in medii agresive;

imbunatatirea comportarii la inghet - dezghet;

realizarea betoanelor de clasa superioara;

reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare de priza in functie de cerintele
tehnologice;

cresterea rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie sa indeplineasca cerintele din reglementarile specifice sau agrementele
tehnice in vigoare.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie in cazurile mentionate in
tabelul 2:
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Tabelul 2 Aditivi

r. crt.

Categoria de
betoane

Aditiv
recomandat

Observatii

Betoane supuse la
inghet - dezghet repetat

antrenor de
aer

Betoane cu
permeabilitate redusa

Reducator
de apa - plastifiant

- intens reducator

superplastifiant

Betoane expuse in
conditi de agresivitate
intensa si foarte intensa

Reducator
de apa - plastifiant

Dupa caz:

- intens
superplastifiant

- inhibitor de coroziune

reducator

Betoane de
rezistenta avand clasa
cuprinsa intre C 12-156si C
30/37 inclusiv

plastifiant
sau superplastifiant

Tasarea betonului:
T3-T3/T4 sau T4/T5-T5

Betoane executate
monolit avand clasa >C
35/45

superplastifi
ant - intens
reducator de apa

Betoane fluide - cu
tasare egalacu TS

superplastifi
ant

Betoane masive

Betoane turnate prin
tehnologii speciale (fara
vibrare)

(Plastifiant)

Superplastifi
ant + intarzietor de
priza

Betoane turnate pe
timp calduros

Intarzietor
de priza

+
Superplastifiant
(Plastifiant)

Betoane turnate pe
timp friguros

Anti-inghet
+ accelerator de
priza

Betoane cu
rezistente mari la termene
scurte

Acceleratori
de intarire

In cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel, Antreprenorul apreciaza ca din motive
tehnologice trebuie sa foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul
Consultantului si includerea acestora in documentatia de executie.
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Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupa caz de catre
Consultant, Executant sau Furnizorul de beton, luand in considerare recomandarile din tabel,
ANEXA 1.3 si ANEXA 1.4 - pct. 3.2.2. din Codul de practica NE 012.

In cazurile in care se folosesc concomitent doua tipuri de aditivi a caror compatibilitate si
comportare impreuna nu este cunoscuta, este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si
avizul unei institutii specializate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decét cele obisnuite) prepararea,
transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de
tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa tehnologica de betonare.

Utilizarea clorurii de calciu sub orice forma este interzisa.

2.5. Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine ce se pot adauga in beton in cantitati de peste
5% substanta uscata fata de masa cimentului, in vederea imbunatatirii caracteristicilor acestuia
sau pentru a realiza proprietati speciale.

Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor:

lucrabilitatea;

gradul de impermeabilitate;

rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

inerte, inlocuitor partial al partii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca. 10%
cantitatea de nisip 0 - 3 mm din agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunatatirea
lucrabilitatii si compactitatii betonului;

active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosurile active
sunt; zgura de furnal granulata, cenusa, praful de siliciu, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare
cantitatea de aditivi din beton, ca parte lianta.

Adaosurile nu trebuie sa contina substante care sa influenteze negativ proprietatile
betonului sau sa provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenuselor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu
avizul sanitar eliberat de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie facuta in asa fel incat proprietatile fizico -
chimice ale acestora sa nu sufere modificari.
3. CERINTE PRIVIND CARACTERISTICILE BETONULUI

Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incét cerintele privind rezistenta si
durabilitatea acestuia sa fie asigurate.

3.1. Cerinte pentru rezistenta

Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinata
pentru fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o varsta data a betonului. Adaosurile din
beton pot interveni in determinarea efectiva a raportului A/C.
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Rezistentele caracteristice f.ck. determinate pe cilindru sau cub sunt prezentate in tabelul

3:
Tabelul 3 Rezistentele betonului

Clasa Rezistenta

betonului betonului N/mm2

f.ck. f.ck.
cil cub

*C 2.8 3.5

2.8/3.5
C 4/5 4 5
*C 6/7.5 6 7.5
C 8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
*C 18 22.5

18/22.5
C 20/25 20 25
C 25/30 25 30
*C 28/35 28 35
C 32/40 32 40
C 35/45 35 45
C 40/50 40 50
C 45/55 45 55
C 50/60 50 60

*) Clase de beton care raman valabile pana la intrarea in vigoare a Romcodurilor de

proiectare.
Nota: Determinarea clasei betonului pe epruvete cubice cu latura de 141 mm in loc de 150

mm se accepta pe o perioada de 2 ani.

3.2. Cerinte pentru durabilitate

Pentru a produce un beton durabil trebuie respectate urmatoarele cerinte:

selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contina impuritati care
pot dauna armaturii;

alegerea compozitiei astfel incat betonul:

sa satisfaca toate criteriile de performanta specificate pentru betonul intarit

sa poata fi turnat si compactat pentru a forma o structura compacta pentru protejarea
armaturii.

sa se evite actiunile interne ce dauneaza betonului (exemplu: reactie alcali - agregate).
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sa reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurator.

amestecarea, transportul, punerea in opera si compactarea betonului proaspat sa se faca
astfel incat materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite in amestec, sa nu
segrege si betonul sa realizeze o structura compacta;

tratarea corespunzatoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale betonului si
protejarea corespunzatoare a armaturii.

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si
mentinerea caracteristicilor betonului la actiunile fizico - chimice in timpul duratei de serviciu
proiectate sunt legate in primul rand de permeabilitatea betonului.

Gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de expunere in care
este incadrat podul. Clasele de expunere sunt conform Codului de practica NE 012.

Nivelele de performanta la impermeabilitatea betoanelor sunt prezentate in tabelul 4:

Tablelul 4 Permeabilitatea betonului

Adancimea limita de patrundere a
apei (mm) Presiunea
100 [ 200 apei
Grad de impermeabilitate (bari)
10 20
P, P. 4
10 20
P P; ®
Plo Plzo 12
12 2

Gradul de impermeabilitate este stabilit conform STAS 3622-86.

Rezistenta la inghet- dezghet a betonului caracterizata prin gradul de gelivitate functie de
numarul de cicluri de inghet - dezghet, trebuie sa se incadreze in prevederile Tabelului 5.4 din
Codul de practica NE 012.

Nivelele de performanta la gelivitate a betoanelor sunt prezentate in tabelul 5 :

Tabelul 5 Gradul de gelivitate

Gradul de Numar de cicluri de
gelivitate al betonului inghet - dezghet

G 50 50

G 100 100

G 150 150

Valoarea de baza a deformatiei specifice la 28 de zile a betonului datorita contractiei,
pentru betoane obisnuite in conditii normale de intarire este de 0,25% conform STAS 10107/0-90.

4. CERINTE DE BAZA PRIVIND COMPOZITIA BETONULUI
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Prevederile acestui Caiet de sarcini corespund cu compozitia betonului stabilita de la
statia de betoane de un laborator autorizat.

4.1 Conditii generale

Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre
producator pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator
autorizat. In absenta unor date anterioare se recomanda efectuarea unor amestecuri preliminare.
In acest caz, producatorul stabileste compozitia betonului astfel incat sa aiba o consistenta
necesara, sa nu segrege si sa se compacteze usor. Betonul intarit trebuie sa corespunda
cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si in mod special sa aiba rezistenta la compresiune
ceruta. In aceste cazuri, amestecurile de proba ale betonului in stare intarita trebuie sa fie supuse
incercarilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate. Betonul trebuie
sa fie durabil, sa realizeze o buna protectie a armaturii.

Date privind compozitia betonului

In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de baza:

Clasa de rezistenta;

Dimensiunea maxima a granulei agregatelor;

Consistenta betonului proaspat;

Date privind compozitia betonului (de exemplu raportul A/C maxim, tipul si dozajul minim
de ciment), functie de modul de utilizare a betonului (beton simplu, beton armat), conditiile de
expunere etc, in concordanta cu prevederile “Codului de practica”- NE 012.

Statia de betoane si utilizatorul

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton,
numai pe baza unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia
betonului conform celor de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structura
in care se va folosi.

Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare - transport beton.

Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea
compozitiei betonului trebuie sa se faca:

la intrarea in functiune a unei statii de betoane;

la schimbarea tipului de ciment si/sau agregate;

la schimbarea tipului de aditiv;

la pregatirea executarii unor elemente ale podului, care necesita un beton cu caracteristici
deosebite de cele curent preparate, sau de clasa egala sau mai mare de C 20/25.

4.2 Proiectarea amestecului

Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezinta capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite
conditii prestabilite si de a fi compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciaza pe baza consistentei betonului.
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Consistenta betonului proapat poate fi determinata prin urmatoarele metode: tasarea
conului, remodelare VE - BE, grad de compactare si raspandire conform prevederilor “Codului de
practica’ NE 012 Capitolul 7.1.1. si ANEXA |.4 tabele 1.4.3. si 1.4.5.

Cerinte privind granulozitatea agregatelor
Se vor respecta prevederile capitolului 6.2.2. din “Codul de practica’ NE 012.
Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si a raportului A/C

Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in ANEXA 1.2 din “Codul
de practica’™ NE 012.

Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistenta impuse betonului.

Valorile orientative sunt date in ANEXA 1.4 tabelul I.4.2. din “Codul de practica’- NE 012.

Alegerea compozitiei se face prin incercari preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.

Cerinte privind alegerea aditivilor si adaosurilor

Aditivii si adaosurile vor fi adaugate in amestec numai in asemenea cantitati incat sa nu
reduca durabilitatea betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Utilizarea aditivilor se face conform prevederilor ANEXEI 1.3 din “Codul de practica’- NE
012 pe baza instructiunilor de folosire, care trebuie sa fie in acord cu reglementarile specifice sau
agrementele tehnice, bazate pe determinari experimentale.

In Anexele 1.4 si 1.5 din “Codul de practica’ NE 012 se prezinta recomandarile privind
stabilirea compozitiei betoanelor.

5. NIVELE DE PERFORMANTA ALE BETONULUI

5.1  Betonul proaspat

Consistenta
Continutul de aer oclus

Continutul de aer oclus poate fi determinat conform STAS 5479 — 88, folosind metoda

gravimetrica sau metoda volumetrica sub presiune.
Densitatea aparenta

Determinarea densitatii aparente, pe betonul proaspat, se efectueaza in conformitate cu
STAS 1759 - 88.

5.2  Betonul intarit

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice care este rezistenta la
compresiune N/mm2, determinata pe cilindrii de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm
(mai rar 141) Valorile acesteia sunt conform tabelului 7.2.1 din “Codul de practica”™ NE 012.

Evolutia rezistentei betonului

In unele situatii speciale, este necesar sa se urmareasca evolutia rezistentei betonului la
anumite intervale de timp, pe epruvete de dimensiuni similare cu cele pe care s-a determinat
clasa betonului. In aceste cazuri, epruvetele vor fi pastrate in conditii similare cu cele la care este
expusa structura si vor fi incercate la intervale de timp prestabilite. In cazurile in care nu se
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dispune de epruvete, se vor efectua incercari nedistructive, sau incercari pe carote extrase din
elementele structurii.
Rezistenta la penetrarea apei
STAS 3622-86 stabileste nivele de performanta ale betoanelor, functie de gradul lor de
impermeabilitate.
Valorile caracteristice sunt conform tabelului 7.2.2 din Codul de practica NE 012.
Rezistenta la inghet - dezghet
Valorile caracteristice sunt conform tabelului 7.2.3 din Codul de practica NE 012.
Densitatea betonului
Functie de densitate, betoanele se clasifica in:
betoane usoare - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) de maxim 2000
kg/m3. Sunt produse in intregime sau partial prin utilizarea agregatelor cu structura poroasa.
betoane cu densitatea normala (semigrele sau grele) - betoane cu densitatea aparenta in
stare uscata (105°C) mai mare de 2000 kg/m3 dar nu mai mult de 2500 kg/m3.
betoane foarte grele - betoane cu densitatea aparenta in stare uscata (105°C) mai mare
de 2500 kg/m3.
6. PREPARAREA BETONULUI
Personalul implicat in activitatea de producere si control a betonului, va avea cunostintele
si experienta necesare si va fi atestat intern pentru aceste genuri de activitati.
Se vor respecta prevederile articolului 9.1.1. din “Codul de practica’ NE 012.
Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotata cu una sau
mai multe instalatii (sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebuie

facuta prin grija producatorului, in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza
Legii 10, a calitatii in constructii din 1995 si a Regulamentului privind certificarea calitatii in
constructii.

Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat, eliberat la punerea in functiune,
conform prevederilor “Codului de practica” NE 012.

La dozarea materialelor componente ale betonului, se admit urmatoarele abateri:

agregate + 3%
ciment si apa +2%
adaosuri + 3%
aditivi +5%

Cantitatile de ciment, nisip si alte aggregate se vor masura dupa greutate.

Cantitatea de apa care regleaza gradul de umiditate al agregatelor se va masura.

Greutatea agregatelor va fi modificata pentru a permite ca gradul de umiditate al
agregatelor sa fie utilizat.

6.1 Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport
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Pentru amestecarea betonului, se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu cadere
libera. In cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere
cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie sa se obtina o distributie omogena a materialelor componente si
o lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betoniera se va face incepand cu
sortul de agregate cu granulatia cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face péana la obtinerea unui amestec omogen.
Durata amestecarii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditile de mediu si de tipul
instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component.

Durata de amestecare, se va majora dupa caz pentru:

utilizarea de aditivi sau adaosuri;

perioade de timp friguros;

utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

betoane cu lucrabilitate redusa (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat, la inceperea turnarii, sa fie cuprinsa
intre 5°C si 30°C.

Durata de incarcare a unui mijloc de transport, sau de mentinere a betonului in buncarul
tampon, va fi de maximum 20 minute.

La terminarea unui schimb, sau la intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare
de o ora, este obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalata cu jet puternic de apa, sau apa
amestecata cu pietris si apoi imediat golita complet.

In cazul betonului deja amestecat (preparat la statii, fabrici de betoane), utilizatorul
(executantul) trebuie sa aiba informatii de la producator in ceea ce priveste compozitia betonuiui,
pentru a putea efectua turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzatoare, pentru a putea
evalua evolutia in timp a rezistentei si durabilitatii betonului din structura.

Aceste informatii trebuie furnizate utilizatorului inainte de livrare, sau la livrare.
Producatorul va furniza utilizatorului, la cerere, pentru fiecare livrare a betonului urmatoarele
informatii de baza:

denumirea statiei (fabricii) producatorului de beton;

denumirea organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului, seria
inregistrarii certificatului si conform punctului 9.2.2., actul doveditor al atestarii statiei din “Codul
de practica’™- NE 012;

data si ora exacta la care s-a efectuat incarcarea (si daca este cazul, precizarea orei la
care s-a realizat primul contact intre ciment si apa);

numarul de inmatriculare al mijlocului de transport;

cantitatea de beton (m3).
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Bonul de livrare trebuie sa dea urmatoarele date pentru amestecul (compozitia) proiectat
(a):

clasa de rezistenta;

clasa de consistenta a betonului;

tipul, clasa, precum si dozajul cimentului;

tipul de agregate si granula maxima;

tipurile de aditivi si adaosuri;.

date privind caracteristici speciale ale betonului, de exemplu gradul de impermeabilitate,
gelivitate, etc.

Toate datele privind caracteristicile betonului vor fi notate in conformitate cu prevederile
punctului 6.1.1.2. din “Codul de practica” NE 012.

Aceste informatii pot proveni din catalogul producatorului de beton, care trebuie sa contina
informatii cu privire la rezistenta si consistenta betonului, dozare si alte date relevante privind
compozitia betonului.

In ambele cazuri, trebuie consemnate in bonul de livrare, data si ora sosirii betonului la
punctul de lucru, confirmarea de primire a betonului, temperatura betonului la livrare si
temperatura mediului ambiant.

Dupa maximum 30 zile de la livrarea betonului, producatorul este obligat sa elibereze un
certificat de calitate pentru betonul marfa.

Rezultatele necorespunzatoare, obtinute pentru probele de beton intarit, vor fi comunicate
utilizatorului in termen de 30 zile de la livrarea betonului.Aceasta conditie va fi consemnata
obligatoriu in contractul incheiat intre parti.

7. TRANSPORTUL S| PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

7.1. Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni
segregarea, pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a
betoanelor cu tasare de maxim 50 mm, cu autobasculante cu bena, amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi
transportoare, jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp canicular sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distanta mai mare
de 3 km, suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata, astfel incat sa se evite modificarea
caracteristicilor betonului, urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice. Durata de transport se considera din momentul incarcarii mijlocului de transport si
sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile orientative prezentate in tabelul 6, pentru
cimenturi de clasa 32,5/42,5 decét daca se utilizeaza aditivi intarzietori.
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Tabelul 6 Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura Durata maxima de transport (minute)
amestecului de beton (°C) cimenturi de cimenturi de clasa >
clasa 32,5 42,5
10° <t < 30° 50 35
t<10° 70 50

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute, fata de
limitele din tabel.

In general, se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie
cuprinsa intre (5 - 30)°C.In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare
masuri suplimentare precum:

stabilirea de catre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii
adecvate de preparare, transport, punere in opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi
intarzietori eficienti, etc.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor
de transport depaseste o ora, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de
apa; in cazul agitatoarelor, acestea se vor umple cu cca. 1 m3 de apa si se vor roti cu viteza
maxima timp de 5 minute, dupa care se vor goli complet de apa.

7.2. Pregatirea turnarii betonului

Executarea lucrarilor de betonare poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite
urmatoarele conditii:

intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acesteia de catre
Consultant;

sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
componente (agregate, ciment, aditivi, adaosuri, etc) si sunt in stare de functionare utilajele si
dotarile necesare, in conformitate cu prevederile procedurii de executie;

sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, in ceea ce priveste tehnologia de executie si
masurile privind securitatea muncii si PSI;

au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi (dupa caz);

suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat,
vor fi.

curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati),

suprafetele nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau segregate;

trebuie sa aibe rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;,

sunt asigurate posibilitati de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului;

sunt stabilite, dupa caz si pregatite, masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii

in cazul intervenirii unor situatii accidentale (statie de betoane si mijloace de transport de rezerva,
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sursa suplimentara de energie electrica, materiale pentru protejarea betonului, conditii de creare
a unui rost de lucru, etc.);

nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi
abundente, furtuna, etc.);

in cazul fundatiilor, sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii,
astfel incat acestea, sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona;

sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii
determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport;

este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc
conditiile tehnice stabilite si sunt refuzate;

In baza verificarii indeplinirii conditiilor de la punctul X.7.2.1., se va consemna aprobarea
inceperii betonarii de catre:

responsabilul cu executia din partea Antreprenorului;

delegatul beneficiarului.

iar in fazele determinante de catre:

Consultant

delegatul ISCLPUAT

in conformitate cu prevederile controlului de calitate al lucrarilor — asa cum a fost stability
prin Contract.

Aprobarea inceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in
cazurile in care:

au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constatata la data aprobarii
(intemperii, accidente, reluarea activitatii la lucrari sistate si neconservate);

betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii.

7.3. Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de
lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a
prevederilor prezentului cod si procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare, la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare.
Nu se admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

cofrajele de lemn, betonul vechi sau zidariile - care vor veni in contact cu betonul proaspat
- vor fi udate cu apa cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnarea betonului, iar apa ramasa in
denivelari va fi inlaturata.

din mijlocul de transport, descarcarea betonuiui se va face in: bene, pompe, benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare.

daca betonul adus la locul de punere in lucrare, nu se incadreaza in limitele de consistenta
admise, sau prezinta segregari, va fi refuzat, fiind interzisa punerea lui in lucrare; se admite
imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui superplastifiant.
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inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 m — in cazul
elementelor cu latime de maximum 1,00 - si 1,50 m; in celelalte cazuri, inclusiv elemente de
suprafata (placi, fundatii, etc.).

betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 m, se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane de forma tronconica),
avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m de zona care se betoneaza.

betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de
straturi orizontale de maximum 50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei
betonului turnat anterior.

se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia
prevazuta, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consola; daca
totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii.

se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului.

nhu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe
armaturi a vibratorului.

in zonele cu armaturi dese, se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectiunii,
prin indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in
cazul in care aceste masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al betonului,
prin spatii care sa permita patrunderea vibratorului.

se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora,
luandu-se masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari.

circulatia muncitorilor si a utilajului de transport, in timpul betonarii, se va face pe podine
astfel rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directa pe armaturi
sau pe zonele cu beton proaspat.

betonarea se va face continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau
procedura de executie.

durata maxima admisa a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea
unor masuri speciale la reluarea turnarii, nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei
betonului; in lipsa unor determinari de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la
prepararea betonului — in cazul cimenturilor cu adaosuri - si respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor
fara adaos.

in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa
numai dupa pregatirea suprafetelor rosturilor, conform cap. 13 "Rosturi de lucru" din “Codul de
practica’- NE 012.

instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor si mijloacelor de transport local al betonului,
pe planseele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi, este
permisa numai dupa 24 - 48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat (de
exemplu 24 ore daca temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip | de clasa mai
mare de 32,5).
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Nu se va betona in apa curgatoare.

Betonul turnat sub apa va fi pozitionat prin intermediul palniei si al unei tubulaturi.

7.4. Compactarea betonului

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de
consistenta betonului, tipul elementului etc. In general, compactarea mecanica a betonului se
face prin vibrare.

Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel, dupa caz cu
ciocanirea cofrajelor), cu avizul Consultantului, in urmatoarele cazuri:

introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau
desimii armaturii si nu se poate aplica eficient vibrarea externa.

intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie sa
continue pana la pozitia corespunzatoare a unui rost.

se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).

In timpul compactarii betonului proaspat, se va avea grija sa se evite deplasarea si
degradarea armaturilor si/sau cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atat timp cét este lucrabil.

Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt prezentate in ANEXA V.2 din “Codul
de practica’- NE 012.

7.5. Rosturi de lucru si decofrare

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel
incat betonarea sa se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedura
de executie si se vor respecta prevederile “Codului de practica’™ NE 012.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta,
care este prezentata in documentatia de executie tinand cont de prevederile din “ Codul de
practica’- NE 012.

8. TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE

8.1. Generalitati

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata
si protejata o anumita perioada de timp, functie de tipul structurii elementului, conditiile de mediu
din momentul turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curénd posibil dupa compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza indata ce betonul a capatat o suficienta
rezistenta, pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este 0 masura de protectie impotriva:

uscarii premature, in particular, datorita radiatiilor solare si vantului.

Protectia betonului este o0 masura de prevenire a efectelor:
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antrenarii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii (sau apelor curgatoare);

diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului;

temperaturii scazute sau inghetului;

eventualelor socuri sau vibratii, care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton —
armatura (dupa intarirea betonului).

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

mentinerea in cofraje;

acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;

stropirea cu pelicule de protectie.

8.2. Durata tratarii

Durata tratarii depinde de:

sensibilitatea betonului la tratare;

temperatura betonului;

conditiile atmosferice in timpul si dupa tratare;

conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.

Se va tine cont de prevederile “Codului de practica”™ NE 012.
9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Acest capitol prevede masurile minime obligatorii necesare controlului executiei structurilor
din beton si beton armat. Controlul cuprinde actunile si deciziile esentiale, ca si verificarile ce
trebuie facute in conformitate cu reglementaile tehnice specifice, pentru a asigura satisfacerea
tuturor cerintelor specifice.

Controlul calitatii lucrarilor se refera la:

controlul calitatii tuturor materialelor componente;

controlul fabricatiei si transportului betonului;

controlul inainte de punerea in opera a betonului;

controlul punerii in opera a betonului;

controlul protejarii betonului pe perioada intaririi;

verificarea calitatii betonului intarit.

Determinarile si metodologia de efectuare a acestora precum si criteriile de conformitate,
sunt conform ,,codului de practica”, indicativ NE 012.
10. EXECUTAREA BETOANELOR CU PROPRIETATI SPECIALE S| BETOANE PUSE IN
OPERA, PRIN PROCEDEE SPECIALE

La executarea lucrarilor supuse unor actiuni deosebite, se folosesc:

betoane rezistente la penetrarea apei;

betoane cu rezistenta mare la inghet - dezghet si la agenti chimici de dezghetare;

betoane rezistente la atacul chimic;

betoane cu rezistenta mare la uzura.
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De asemenea o serie intreaga de elemente ale podurilor, se executa prin procedee
speciale si anume:

turnarea betonului sub apa;
betoane turnate prin pompare;
betoane turnate in cofraje glisante;
betoane ciclopiene.

Pentru aceste betoane cu proprietati speciale si procedee speciale, se vor respecta
prevederile capitolelor 8 si 16 din “Codul de practica” NE 012.

Intocmit,
Ing. Todea Anamaria Ancuta

e
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CAIET DE SARCINI - SARPANTE DIN LEMN

1. GENERALITATI
Prezentul caiet de sarcini se referd in mod concretla executia sarpantei din lemn de rasinoase.

Nominalizarea planselor ce guverneaza lucrarea

R11 PLAN POPI_TALI?I POPI
R12 PLAN SARPANTA
R13 DETALII SARPANTA

1.2.1. Sarpanta
Sarpanta se va executa conform planselor mentionate in prezentul caiet de sarcini.

Va fi verificatd starea fizicd a elementele din lemn care intrd in alcatuirea sarpantei si in
suportul tnvelitorii.

Racordarile invelitorii la suprafete verticale (atice, calcane, etc.) se vor realiza pe minimum
30cm si maximum 50 cm inéltime, fixate mecanic la partea superioara.

Falturile de imbinare pot fi etansate suplimentar cu chituri/masticuri elastice.

1.2.3.Parazapezi

Se vor monta parazapezi din tigla ceramica arsa.
1.2.4. Jgheaburi si burlane
La executarea lucrarilor de montaj a jgheaburilor si burlanelor se vor avea in vedere urmatoarele:
- pantele jgheaburilor vor fi de minimum 0,5%,
- montarea jgheaburilor (pe céarlige) va fi la minimum 1 cm si maximum 5 cm sub picatura
streasinei,
- marginea exterioara a jgheabului va fi asezata cu circa 2 cm mai jos decét marginea interioara,
- abateri admisibile de la verticalitatea burlanelor poate fi 1 cm/ml fara a depasi 5 cm pe toata
inaltimea,
- tronsoanele de burlane trebuie s intre etans unul in celdlalt (cel superior in cel inferior),

- toate Imbinarile intre tronsoane la jgheaburi si la burlane vor fi etange.

Caietul de sarcini este structurat pornind de la premiza ca elementele structurale din lemn pentru
sarpanta vor fi procurate ca "semifabricate” de la furnizorii industriali specializati iar pe santier se
fac operatiunile de prelucrare a capetelor si montare, conform prevederilor din proiect.
La executarea lucrérilor, atat pentru confectionarea in unitati specializate cat si pentru activitatile
de santier, indiferent de specificul lor, se vor respecta in totalitate prevederile Normativului C56-
85 "Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente” cu
atentie speciala pentru cazul sarpantelor ca structuri de rezistenta din lemn.
Pentru ca reglementarile normative pentru constructiile din lemn sunt relativ de data recenta iar
unele standarde sunt in curs de elaborare, este obligatoriu consultarea si respectarea conditjilor
din Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn — Indicativ NP 005 — 2003 si respectiv
Ghid pt. Calculul de stéri limita a elementelor structurale din lemn — Indicativ NP019-97 (conform
EUROCOD).
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Situatia speciali a constructiilor din lemn, impun atét detaliere suficienta a proiectului memoriilor
tehnice si caietului de sarcini, cat si incredintarea lucrarilor unui constructor cu experienta si
dotarea tehnici adecvats, toate operatiunile trebuind s3 fie efectuate pe baza figelor tehnice
specifice acestui gen de lucrari.

O mentiune speciala trebuie facuta in legatura cu asigurarea nivelului de calitate prescris pentru
elementele structurale din lemn, existdnd neconcordante intre termenii utilizati in normative
specifice pentru constructii si cei din standardele de produs din industria lemnului. In acest sens
atestarea calitativd a materialului lemnos se va face cu respectarea STAS 1949/86-Clase de
calitate si STAS 857/83-Clasificare si conditii tehnice de calitate, tindnd cont de prevederile din
proiect pentru fiecare caz Tn parte si solicitand proiectantul pentru situatiile incerte.

2. STANDARDE $I NORMATIVE DE REFERINTA

Lista principalelor acte normative care reglementeaza efectuarea lucrarilor la constructii din lemn:
-C56-86 - Verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii (BC 1,2,8,6)

-C46-86 - Instructiuni tehnice pentru prevenirea si combaterea buretelui de casa la materiale
lemnoase folosite in constructii (BC7/86)

-ST 049-2006 — Specificatie tehnicd privind protectile elementelor de constructii din lemn
impotriva agentilor agresivi - cerinte si criterii de performanta

-NP019-97 - Ghid pentru calculul la stari limitd a elementelor structurale din lemn (BC9/97)
-GP023-96 - Ghid privind tehnologia realizarii constructiilor din lemn (in curs de editare)
-ST014-96 - Specificatie tehnica privind conditiile de calitate a lemnului pentru constructii (in curs
de editare)

-C150-84 - Calitatea imbinarilor sudate la constructii civile, industriale, agricole (BC7/84)
-NE005-97 - Postutilizarea ansamblelor, subansamblelor si elementelor componente ale
constructiilor - Interventii la acoperiguri si sarpante

-Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/14.06.2006.

-Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor (BC12/97)

-P118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor (BC7 -99)

-C300-94 - Prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executdrii lucrarilor de constructii si
instalatii aferente (BC9/94)

-CE1-1995 - Proiectarea privind cerintele de siguranta in exploatare (BC11/95)

-C58-96 - Siguranta la foc. Norme tehnice pentru ignifugarea materialelor si produselor
combustibile din lemn si textile utilizate in constructii (BC10/96)

-IM006-96 - Norme specifice de protectia muncii pentru lucrari de zidarie, montaj prefabricate si
finisaje in constructii (BC10/96)

-IM004-96 - Idem, pentru cofraje, schele, cintre si esafodaje.

-Proceduri, instructiuni de aplicare a prevederilor HG conexe la Legea nr.1 0/1995 (BC2,3,4/96)
-Metodologie privind formele si metodele de lucru pentru elaborarea procedurilor pentru sistemul
calitatii in constructii (BC4/96)

-GP 035-98 - Ghid privind protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice
-GE030-97 - Ghid privind executia protectiilor prin hidrofobizare a materialelor de constructii
aparente (in curs de editare)

-C16-84 - Realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii (BC6/85,BC7/86)
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-STAS 1040-85 - Lemn rotund de rasinoase pentru constructii

-STAS 992-86 - Lemn ecarisat si semiecarisat pentru constructii - rasinoase

-STAS 8689-86 - Lemn ecarisat si semiecarisat pentru constructii - foioase

-STAS 1949-86 - Cherestea de raginoase. Clase de calitate.

-STAS 942-86 - Cherestea de rasinoase. Dimensiuni nominale.

-ST AS 1040-85 - Lemn rotund de rasinoase pntru constructii

-SR1294-1993 - Lemn rotund pentru constructii

-SREN336-1997 - Lemn pentru constructii. Dimensiuni si abateri admisibile.

-STAS 2111-65 - Cuie din sarma de otel

-STAS 1755-71 - Suruburi cu filet pentru lemn

-ST AS 126-90 - Piulite

-STAS 7565-80 - Saibe plate pentru lemn

-STAS 1455-80 - Suruburi cu filet pentru lemn. Surub cu cap patrat

-STAS 926-90 - Piulite patrate

-STAS 9302/1-88 - Protectia lemnulu. Prescriptii tehnice de protectie chimica

-STAS 2925-86 - Protectia lemnului

-STAS 856-71 - Constructii din lemn. Prescriptii de proiectare.

-STAS 857-83 - Piese si elemente din lemn pentru constructii. Clasificare si conditii tehnice de
calitate.

-SREN 338-1997 - Lemn pentru constructii. Clase de rezistenta.

-STAS 435-84 - Masi lemnoasa si sortimente din exploatéri forestiere.

-STAS 5125-89 - Lemn. Structura si proprietati fizice si mecanice.

-STAS 500/1-89 - Oteluri de uz general in constructii. Conditii tehnice de calitate.

-STAS 3375-88 - Echipamente de protectie. Centura de siguranta pentru constructori.

-STAS 3159-81 - Casti de protectie

-STAS 6687-81 - Ochelari de protectie

Aceasta listd nu este limitativa, constructorul si beneficiarul, prin atributiile legale ce le revin,
avand obligatia respectri tuturor normativelor specifice si conexe la data executiei si completarea
acestora cu conditiile specifice obiectivului si amplasamentului acestuia.

3.MOSTRE S| TESTARI

Materialele prevazute in proiectul tehnic si cele puse Tn opera, vor avea caracteristicile conform
standardelor si normelor tehnice de ramuré ale unitatilor producatoare.

Verificarea materialelor aduse pe santier se efectueaza de cétre conducatorul tehnic al lucrarii si
se referi la dimensiunile si calitatea materialelor prevazute in documentatia de executie.
Materialele nu vor fi puse in opera dacé nu sunt insotite de certificatele de calitate.

Verificarea pe faze a calitatii lucrarilor se fectueaza conform instructiunilor in vigoare, si se refera
la corespondenta cu tipurile si dimensiunile de proiect, la conditiile de calitate si incadrare in
abaterile admisibile, stabilite pentru fiecare caz in parte si precizate in cataloagele de detalii tip
sau in desenele de executie.

4. MATERIALE $I PRODUSE
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Unitatea specializata va utiliza lemnul ale cérui caracteristici fizico-mecanice, de umiditate si
anomalii caracteristice unui produs natural se inscrie in limitele avute in vedere la proiectarea
acestora. Specia de lemn utilizat3, calitatea prescrisa si configuratia geometrica nu vor putea fi
modificate decat cu acordul scris prealabil al proiectantului. fn caz ca existd dubii asupra calitatii
materialelor sau a certificatelor insotitoare la nivel de material brut sau semifabricat, se va cere
recertificarea care trebuie sa accepte sau s rebuteze si sa refoloseasca produsul in alte domenii.
Materialele de baza sunt urmaroarele:

« Lemnul de brad rotund - in conditiile STAS 1040-85 - lemn rotund de rasinoase pentru constructii
« Lemn ecarisat si semiecarisat - in conditiile STAS 942-86 (rasinoase) .

« Elementele de asamblare din cuie metalice, dornuri, buloane, saibe, piulite, scoabe, ancore la
zidarie si structura etc. vor respecta conditiile din proiect, iar unitatea furnizoare va alege otelul
ca semifabricat si va asigura nivelul prescris pentru produsul finit. Materialele de Tmbinare vor
respecta conditiile din caietele de sarcini pentru constructii metalice si standardele de produs
specifice, principalele fiind:

-cuie, din sarma de otel STAS 2111-90 suruburi pentru lemn STAS 1755-71 piulite ST AS 926-90

-saibe STAS 7565-80
-scoabe, juguri, ancoraje - conform normativelor interne ale furnizorului

-accesorii integrate de firma

5. LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

Toate elementele vor fi marcate cu vopsea in contrast, rezistenta la intemperii, intr-un sistem
unitar care sa individualizeze fiecare produs incepand de la lemnul brut pana la unitatea
specializata si cea de montaj (santier). Livrarea se face conform ordinii de montaj prevazuta in
graficul de montaj intocmit de unitatea montatoare. Predarea si preluarea elementelor de la o
unitate la alta se face pe bazi de proces verbal (incheiat intre delegatul beneficiarului si
reprezentantul autorizat al furnizorului) care sa ateste cantitatea, calitatea si natura produselor
livrate. Daca intre aceste faze trebuie sa intervina transportul auto sau C.F. procesul verbal va fi
intocmit conform intelegerii intre unitati, la plecare sau la sosire. Vor fi reglementate toate situatiile
in care apar materiale necorespunzatoare sau care au suferit degradari la transport sau din
conditi de manipulare si depozitare, eventualele cheltuieli fiind suportate de cel care nu a
respectat conditiile prestabilite.

Transportul elementelor din lemn se poate face atat auto cat si pe C.F. (pentru cantitati mai mari)
cu restrictia utilizérii echipamentelor speciale care sa asigure siguranta transportului si protejarea
materialelor. Va fi respectatd documentatia de transport intocmita de tehnologul furnizorului in
colaborare cu serviciul specializat al transportului si respectiv al unitatii montatoare.

Manipularea elementelor din lemn se face pe baza fiselor tehnologice, a normativelor specifice gi
a prevederilor din sectiunea de tehnologie din organizarea de santier si proiectul de executie.
Depozitarea se face pe tipodimensiuni pentru a facilita ordinea de montaj, in stive ridicate
deasupra terenului, asigurate la rasturnare n pozitii care sé nu duca la deformarea, ruperea sau
degradarea lemnului si s& evite totodata alterarea protectiilor chimice. Locul de depozitare va
respecta pozitionarea din organizarea de santier care trebuie sa fie in raza de actiune a macaralei
utilizate la montaj. Se interzice depozitarea in stiva direct pe elementele structurale, acestea
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trebuind aduse la locul de montaj bucata cu bucata. Macaraua va fi echipata cu accesorii speciale
pentru lemn, transportul trebuind facut in pozitie orizontala, fiind interzise pozitiile verticale sau
inclinate prin legarea in pachet care pot produce accidente prin lunecarea, rotirea,lovirea sau
dezechilibrarea pieselor.

La executarea operatiunilor de receptionare, livrare, transport, manipulare si depozitare (atat
uzinal cat si la santier) se vor respecta normele specifice de protectia mungcii, respectiv
prevederile fiselor tehnologice. Factorii implicafi in aceste faze au obligatia pastrarii calitatii
elementelor din lemn, in conditiile in care le-am receptionat pe fiecare faza, si nu se admit
dobandiri de degradari pe fluxul tehnologic pana la punerea in opera.

6. EXECUTAREA LUCRARILOR

6.1.Elemente structurale produse in unitati specializate. Date generale:

Unitatile specializate prin sistemul intern de asigurare a calitatii raspund de respectarea stricta a
proiectului de executie, avand obligatia certificarii calitatii produselor livrate. Verificarea
documentatiei se face cu privire la planurile si detalile de executie si extrasele de materiale,
eventualele neconcordante, omisiuni sau deficiente urmand a fi semnalate proiectantului in timp
util pentru luarea unor decizii privind corectarea lor. Aceste unitati vor elabora prin atelierul propriu
de proiectare tehnologicd documentatia tehnica privind operatiile de uzinare (tehnologie de
debitare, fasonare, asamblare, protejare, accesorii metalice si protectie anticoroziva. etc.),
precum si cu privire la verificarile de calitate pe operatii si finale pentru toate elementele livrate,
inclusiv pentru conditiile de transport-depozitare.

Receptia, marcarea, depozitarea si livrarea elementelor structurale se face conform
reglementérilor din unitatea furnizoare care trebuie sa facad mentiuni speciale in certificatul de
calitate in legaturd cu restrictile pentru lucrarile din santier. Pentru confectiile metalice de
asamblare a elementelor din lemn vor fi respectate caietele de sarcni specifice pentru constructii
metalice.

Pentru situatiile Tn care din diferite motive executantul utilizeaza elemente din lemn care nu au
certificat de calitate sau procedeazi la prelucrarea lemnului brut Tn conditii de santier, precum si
in situatia refolosirii de materiale recuperate etc., este obligatorie atestarea acestora cu
precizarea caracteristicilor fizico-mecanice de catre un laborator specializat si numai cu avizul
proiectantului. Aceste situatii speciale vor fi de regula mentionate in tema de proiectare sau se va
solicita proiectantul pentru stabilirea conditiilor in care se pot face modificari ale proiectului prin
redimensionarea elementelor din lemn, schimbarea schemei statice, etc.

6.2.Pregitirea subansamblelor din lemn

nainte de debitare lemnul brut se verificd bucatd cu bucatd in ce priveste aspectul exterior,
dimensiunile si forma, precum si eventuala prezenta a atacului biologic.

Elementele care prezinta abateri peste cele reglementate prin standardui de produs (deformari,
noduri, fibra torsionata, cripéturi, atac biologic etc.) vor fi eliminate de la debitare. Debitarea se
face in general prin tiierea mecanica cu panza circulara sau tip "gater" la dimensiunile prescrise
si care se asigura prin reglarea ghidajelor.

Dupa debitare se procedeaza la operatiuni de inlaturare a rumegusului si eventualelor fibre
ramase la muchii si capete. Se procedeaza la o noud verificare a subansamblelor fasonate
alegand din extrasul de lemn (rotunjite la 50cm) sau la dimensiuni fixe cu capetele gata prelucrate
(chertari, cepuri etc.) daca acest lucru este prevazut din proiectul tehnic si solicitat de beneficiar.

167



S.C. BIM QUALITY PROIECT S.R.L . Str. Valea Parosenilor, nr.24 loc. Campu Lui Neag, jud._Hundeoara

Pentru situatia sarpantelor pe constructii existante , in prealabil se va proceda la relevarea exacta
a elementelor constructive existente si executarea corespunzatoare a sablonului de trasare, in
caz contrar semifabricatele trebuind livrate la lungimi care sa permita adaptéarile de imbinare pe

santier.

6.3. Asamblari de santier

Prin tehnologia aplicatd de constructor aceste lucréri trebuiesc reduse ca pondere la minim si,
daca este posibil, in santier sa se efectueze numai lucrari de montaj a subansamblelor gata
confectionate in unitati specializate, inclusiv protectiile de prezervare.

Tnainte de montaj se va proceda la executarea sablonului de trasare si respectiv la masurarea
exacta a elementelor constructive pe care urmeaza sa rezeme subansamblele din lemn. Se vor
efectua corectiile necesare pentru asigurarea lungimii minime de rezemare (20 cm daca proiectul
nu prevede detalii) si celei maxime n asa fel incat sa nu fie necesare modificari locale, de
ansamblu sau Tmbinari suplimentare de continuitate, ludnd méasuri de incadrarea in limitele de
toleranta la montaj.

Pentru ca zonele de rezemare a elementelor din lemn sunt cele mai vulnerabile la degradare,
acestea trebuiesc tratate special prin asigurarea protectiilor hidrofuge, antiseptice, ignifuge
concomitent cu termoizolarea si asigurarea ventildrii si ancorajului la structura. La montaj,
unitatea montatoare va elabora documentatia specificd (fisa tehnologica) care va cuprinde cel
putin:

-tehnologia de montaj cu ordinea de asamblare;

-masurile de asigurare a stabilitatii elementelor Tn timpul montajului;

-masurile de protectie si securitatea muncii, cele P.S.1., de protectia mediului si cele de executie
pe timp friguros;

-asigurarea asistentei tehnice, a fortei de munca calificate si a sculelor, accesoriilor, utilajelor,
echipamentelor adecvate.

6.4. Tolerante admise la forma si dimensiuni

Pan3 la definitivarea si unificarea actelor normative ce reglementeaza lucrarile de constructie cu
elemente din lemn, inclusiv a sistemului de tolerante, se pot aplica valorile la dimensiuni libere,
clasa a ll-a de precizie din industria lemnului echivalente cu tolerantele din constructii, clasa a"
'V-a de precizie (CP4) - conform STAS 8600-79:

Tolerante de baza in c-tii conf.STAS8600-79

Dimensiuni | 100 101-300 301-900 | 901-3000 | 30001-9000 | 9000
[mm]

CP4 [mm] [1.2 1.6 2.4 3 4 5
Tolerante din industria lemnului, clasa a Il-a de precizie-dimensiuni libere

Dimensiuni | 100 101-200 201-800 | 801-2500 |- -
[mm]

Tolerante 1.2 1.6 2.4 3,6 - -
[mm]

Tolerante din constructii, pentru clasa a 1V-a de precizie-CP4
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Dimensiuni | 100 101-300 301-900 | 01-3000 - -
[mm]

Tolerante 1.2 1.6 2.4 3 (4) (5)
[mm]

« Valorile din paranteza nu au corespondent in sistemul de tolerante din industria lemnului dar vor
fi respectate daca nu exista alte indicatii in proiect.

- Pentru confectiile metalice de asamblare vor fi respectate tolerantele admisibile din caietele de
sarcini pentru constructii metalice daca nu sunt alte prevederi exprese in proiect.

6.5. Sudarea confectiilor metalice

Aceste operatiuni sunt interzise daca piesele metalice au fost deja fixate pe elementele din lemn.
Pentru celelalte situatii, tehnologiile de executie vor respecta STAS 11400-80 si normativul C150-
84 impreuna cu celelalte norme conexe. Aceste operatiuni sunt interzise in general la constructii
din lemn, inclusiv la alte elemente constructive din imediata apropriere, cunoscut fiind riscul
producerii unor incendii sau degradéri specifice.

6.6. Remedierea defectelor

Remedierea defectelor constatate oricind -la receptia semifabricatelor sau pe parcursul lucrarilor
-se face face conform prevederilor din proiect pentru fiecare caz in parte cu stabilirea uneia din
situatiile:

-elementul se rebuteaza dandu-i-se o alta destinatie;

-elementul se acceptd in urma verificarii notelor de calcul;

-elementul se consolideaza pe vaza unor detalii adecvate situatiei la fata locului;

-elementul se monteaza intr-o alta zona cu incarcari reduse.

Remedierile de santier de genul "refacerea continuitatii” si cele "cu imbinari frontale" trebuiesc
evitate pentru ca sunt dificil de executat atét ca si tehnologie cat si ca pret de cost, necesitand
incercari "in situ" pentru confirmarea calitatii. Aceste situatii se accepta numai cu acceptul
proiectantului, utilizand accesoriile metalice specializate de firma.

Toate aceste situatii vor fi consemnate in procese verbale de atestare calitativa, cu indicarea
pozitiei, detaliilor modificatoare si a numérului de astfel de elemene. In orice situatie nu se admite
mai mult de o consolidare pe element, respectiv din trei in trei elemente consecutive. Pentru cazul
unor degradari locale ,posibilitatile de reabilitare cu acceptul proiectantului sunt urmatoarele:
-Curstirea suprafetelor vizibile(cu peria de sarma sau rascheta) pentru stabilirea starii acestora si
crearea conditiilor pentru aplicarea protectiilor ignifuge /antiseptice. Se va insista pe suprafetele
care mai prezintd coaja , alte depuneri sau schimbari de culoare, semne de putrezire sau galerii
de insecte xilofage si se procedaza dupa caz la inlaturarea portiunilor afectate sau inlocuire de
material nou, sau consolidare prin platuire daca in urma curatirii sectiunea se reduce cu mai mult
de 10-20%.

-Toate elemenele care prezintd fenomenul de putrezire generalizat in masa vor fi inlocuite la
aceiasi sectiune , dupa asigurarea zonei prin sprijiniri de siguranta. Vor fi evitate degradarile la
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elementele perimetrale, iar materialul emolat va fi distrus prin ardere pentru evitarea contaminarii
celorlalte elemente.

-Toate elementele care prezinta fisuri locale cu tendintd de despicare vor fi chituite cu material
aderent la lemn(rasind epoxidica sau chituri specializate de firma) , dupa o prealabila curatire
manuald si suflare cu aer comprimat .Pentru reducerea cantitatii de chit si pentru formarea unei
mase compacte rezistente la fisurare ,in géuri se introduc deseuri sau tocatura de fibre de sticla.
-Readucerea la pozitie si completari sau refaceri de noduri de imbinare , cu cuie, scoabe , dornuri
sau suruburi pentru lemn .

6.7.Prezervarea lemnului

Lemnul ca material organic vegetal nu poate fi utilizat in constructii fara aplicarea unor tratamente
specifice de prezernare a caracteristicilor fizico-mecanice. Prezervarea lemnului consta in
totalitatea masurilor care se aplicd impotriva degradarii lui, cauzata de actiunea agentilor biologici,
climatici sau a focului, masurile fiind de prevenire si de combatere. Aceste tratamente nu pot fi
aplicate decat in unitati specializate care dispun de dotare tehnica, tehnologie, materiale si le pot
atesta calitativ in conditiile impuse de normativele si standardele specifice.

Operatiunile de prevenire si combatere a degradarii lemnului sunt activitati complexe care
combina conditiile impuse de normativele specifice din domeniul constructiilor cu cele de la
departamentele din industria lemnului si a mobilei, pana la unificarea acestora si alinierea la
EUROCOD.

Aceste masuri trebuie sa protejeze lemnul atat faa de factorii climatici cat si de atacul agentilor
biologici, actiunea umiditatii si respectiv a focului prin alegerea materialului lemnos, solutii
constructive si tratamente chimice adecvate fiecarui caz in parte, cu respectarea urmatoarelor
normative si standarde:

-C46-86 Instructiuni tehnice pentru prevenirea si combaterea buretelui de casé la materiale
lemnoase folosite in constructii;

-C58-96 Siguranta la foc. Norme tehnice pentru ignifugarea materialelor combustibile din lemn
utilizate in constructii;

-ST 049-2006 — Specificatie tehnicd privind protectiile elementelor de constructii din lemn
impotriva agentilor agresivi - cerinte si criterii de performanta

-STAS 2925-86 Protectia lemnului din constructii impotriva atacului ciupercilor si insectelor
xiloface,

-STAS 9302/1-88 Protectia lemnului. Prescriptii tehnice generale de protectie chimica;

-STAS 930214-88 Protectia lemnului. Tratamente de suprafata. Prescriptii tehnice; STAS
10975/1-77 Climatizarea produselor din lemn impotriva factorilor climatici. Prescripii generale;
-STAS 10975-89 Usearea lemnului. Depozite deschise de uscare la aer a cherestelei.

Vor fi respectate cu strictete normele de igiena si protectie sanitara, cele de prevenirea incendiilor
si protectia muncii, specifice acestor categorii de lucrari.

6.8.Protectia anticoroziva a accesoriilor metalice

Protectia anticorozivé se aplicad conform normativului C139-87 si constd in aplicarea a minim
dous straturi de grund de minim anticoroziv G351-4 (daca nu se indica alt nivel de agresivitate in
proiect), suprafetele fiind pregétite conform STAS 10166/1-77. Masura este obligatorie pentru
toate piesele metalice aparente sau in contact cu lemnul sau alte materiale cu exceptia cuielor,
ghearelor, scoabelor si a tijelor suruburilor pentru lemn. Aceste lucrari vor fi receptionate calitativ
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atat in unitatea specializatd cét si la santier prin incheierea proceselor verbale specifice. Vor fi
respectate toate masurile de prevenire a incendiilor si protectia muncii specifice acestui gen de
fucrari.

Aceste masuri nu se aplica accesoriilor specializate de firma pentru ca acestea sunt gata protejate
prin zincare sau cromare.

6.9. imbinari cu suruburi

Executarea operatiilor de gaurire in lemn se face prin utilizarea burghielor pentru lemn si, dupa
caz, cu capete alezoare. Trasarea pozitiei acestora se face conform desenului tehnic, prin
marcare cu cretd colorata (forestierd), iar pentru tolerante reduse cu creionul de tdmplar sau
sablonul metalic (matritd). Cand se imbina elemente in pachet este preferabil executarea gaurii
prin toate acestea la singuré trecere. Dacé lungimea burghiului nu permite acest lucru gaurile se
dau element cu element, dar trebuie asigurati precizia executiei pentru realizarea coliniaritatii
gaurilor pentru a permite trecerea surubului (tijei) metalic. Este obligatorie intercalarea saibelor
late pentru lemn si strdngerea piulitelor cu chei mecanice (fara prelungitor) sau a celor
dinamometrice cand proiectul indica efortul de stringere. Nu se admit piulite sudate de tija
(blocarea acestora trebuie facuta numai cu contrapiulite) sau fortarea strangerii la filetul "calcat”
sau decalibrat si nici crapéaturi de despicare la strangere. Ansamblul surub-saiba-piulita trebuie
s3 asigure strangerea pieselor in condiiile rezemarii pe toata suprafata, partea filetatd trebuind
sa depaseasca piulita cu min 5 mm, iar pozitia tijei trebuie sa fie perpendiculara pe pachetul
strans.

6.10.Verificarea calitatii la furnizor, primire pe santier, montaj si preliminara lucrarilor:
Toate operatiunile de verificare si control se vor efectua in conformitate cu prevederile C56-85,
STAS 857-83, STAS 1949-86 si a tuturor reglementdrilor tehnice si legale in vigoare la data
executiei. Daca semifabricatele sunt insotite de documente in legatura cu conditiile de montaj,
depozitare, tehnologie si alte restrictii, acestea vor fi respectate fiind obligatorie introducerea lor
in fisele tehnologice privind executia in santier, iar daca nu, acestea vor fi stabilite de constructor
pe baza proiectului si a normativelor specifice.

Pentru cazul sarpantei din lemn, subansamblele -talpi/cosoroabe/ popi/ contraforti/ panel/ capriori
-pot fi considerate elemente din categoria a ll-a ( cu solicitéri la compresiune/intindere cu
ncovoiere) la care nu se admit crapaturi radiale si de ger, goluri/galerii de insecte sau noduri
putrede/partial putrezite, putregai sfarémicios/fibros, crapaturi in zonele de inbinare. Se admit
nodurile sanatoase izolate ce nu depasesc 1/2 din latimea elementului si noduri grupate a caror
suma a diametrelor pe lungimea de 15 cm nu depaseste 3/4 din latimea elementului. De
asemenea mai pot fi acceptate elemente cu fibra rasucita (daca abaterea nu depaseste 330
mm/2m ) sau gauri/galerii dar numai de suprafata.

Avand in vedere influienta foarte mare a umiditatii lemnului asupra caracteristicilor fizico-
mecanice si de rezistentd ale acestuia , vor fi acceptate de reguld numai elemente cu gradul de
umiditate de echilibru in jurul valorii de 12%.Pentru alte valori situate intre limitele 11-20% se va
solicita avizul proiectantului, iar pentru cele din afara intervalului nu vor fi acceptate.

Pentu ci existd o mare-diversitate de situatii , receptia pe fiecare faza a elementelor din lemn se
va face cu deosebit3 atentie, de persoane competente care sa poaté selectiona numai materialul
care indeplineste conditiile de calitate prescrisa in proiect si considerate minimale.

6.11.Documentele pentru tehnologia de montare a elementelor din lemn
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Tnainte de inceperea lucrérilor de montaj, unitatea montatoare va intocmi proiectul tehnologic de
montaj, pe baza proiectului de executie si a caietului de sarcini, cu respectarea prevederilor legale
si a normelor specifice in vigoare. La efectuarea montajului se vor utiliza numai tehnologii, utilaje,
dispozitive si scule, echipamente de protecfia muncii, omologate si acceptate de factorii de
raspundere conform legilor in vigoare la data executiei. Fisa tehnologica de montaj va cuprinde
obligatoriu cel putin urmatoarele:

-masuri privind depozitarea si transportul (pe orizontala si verticala) pe santier a elementelor de
constructie necesare

-organizarea tehnologiei concrete de asamblare pe santier a elementelor din lemn cu indicarea
mijloacelor de transport pe orizontala si verticala (ridicarea la punctul de executie)

-indicarea dimensiunilor de montaj a céror verificare este necesara pentru asigurarea incadrarii
in tolerantele de montaj prevazute in proiect si prescriptiile tehnice

-materialele marunte, metoda de prelucrare a capetelor de imbinare, procedeul de fmbinare,
succesiunea operatiunilor, masuri de protectie, ancoraje etc., deformatii si eforturi admise etc.
-masuri specifice pentru imbinarile cu piese metalice, suruburi, cuie si scoabe

-verificarea cotelor de montaj si a geometriei ansamblului

-marcarea elementelor si ordinea de montaj

-asigurarea stabilitatii elementelor pana la efectuarea imbinarilor definitive

-planul operatiilor de control in conformitate cu proiectul si normele specifice

-metodele si frecventa verificarilor- pe parcursul executiei pana la terminarea montajului

-masuri suplimentare specifice obiectivului, masurile de protectie pe timp froguros, masuri de
conservare la intreruperea lucrarilor, rosturi de lucru, conlucrarea cu alte elemente structurale sau
cuplari etc.

6.12.Montarea constructilor din lemn

Montajul se face pe baza figelor tehnologice care trebuie sa cuprinda pe langa utilaje, dispozitive,
echipamente si succesiunea operatiunilor si masurile de protectia muncii specifice si speciale
pentru fiecare element.

Seful punctului de lucru va prelucra cu intreg personalul continutul fisei tehnologice cu privire la
operatiunile de executat si protectia muncii, rispunzand de punerea sn practicid a masurilor,
inclusiv distribuirea echipamentului de protectie, verificarea bunei functionari a utilajelor si
dispozitivelor si starea sculelor de méana.

Se vor folosi dispozitive omologate pentru prinderea la carligul macaralei care trebuie sa asigure
manipularea sigura si respectiv prindere-desprindere usoara (fara sa fie necesara de exemplu
urcarea pe carlig sau pozitii periculoase de lucru a muncitorilor) se vor monta piese speciale care
si asigure fixarea sigura a carabinierelor centurilor de siguranta ale montatorilor, pentru
prevenirea caderii de la inalfime.

Pentru operatiunile de montaj la inaltime se vor utiliza schele, podine sau nacele suspendate
conform fisei tehnologice fiind interzis lucrul in poziii periculoase pe elementele constructive.

Se interzice l3sarea in stare a suspendata a elementelor in curs de ridicare, iar desprinderea din
cirlig se face numai dupa verificarea stabilitatii si detensionarea céarligului macaralei, iar in cazul
prevederilor exprese de mentinere in cirlig pana la efectuarea prinderilor si sprijinirilor de
siguranta indicate n proiect.

Este interzisa circulatia sau catararea pe grinzile de lemn sau talpile fermelor in afara podinelor
de lucru special montate.
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La montaj muncitorii, pe langa centura de siguranta (ancorata sigur la structura), vor avea franghii
de siguranta si respectiv incaltaminte nealunecoasd, iar sculele de mana vor fi asigurate impotriva
caderii.

Este interzisa stationarea sub piesele ce se monteaza si se interzice efectuarea lucrarilor de
sudura, a focului sau fumatului langa elementele din lemn.

Lucrarile se ntrerup pe timp nefavorabil (furtuna, ploaie, vant, chiciurd, zapada, inghet, insolatie
puternica etc.), conducatorul formatiei de lucru avand obligatia verificarii in fiecare zi aconditiilor
de lucru, luind masuri de protectie a muncii adecvate situatiei.

Ordinele si dispozitiile de serviciu transmise direct muncitorilor se vor da cu tot calmul si fara
semne stridente sau alte reactii care pot distrage atentia de la mentinerea echilibrului, sau in
timpul efectudrii unei operatiuni.

6.13. Lucrari de sudura

Lucrarile de sudura la piesele metalice atasate de elementele din lemn sunt interzise, iar cele
aferente confectionarii pieselor metalice vor respecta caietul de sarcini specific lucrarilor de
constructii metalice.

6.14. Lucrari de protectie la lemn

Protectiile aplicate la lemn fiind de o mare diversitate si relativ complexe, vor fi aplicate in unitati
specializate sau la furnizor, masurile de protectia muncii fiind stabilite intern pe baza proiectului
tehnologic si a celui de executie cu incadrarea in prevederile specifice legale.

Furnizorul semifabricatelor, care cunoaste proprietatile substantelor si a materialelor utilizate la
executarea acestora, are obligatia stabilirii masurilor de protectia muncii si pentru celelalte faze
ale executiei (transport, manipulare, depozitare, montaj).

in general utilizandu-se diverse substante chimice pentru ignifugare, antiseptizare si hidrofobizare,
trebuiesc luate masuri In legaturd cu asigurarea unei bune ventilari inaintea inceperii lucrului,
temperaturile in incaperi nu vor depasi 16-20°C, se va asigura absorbtia si evacuarea gazelor,
instalatia electrici va fi de tip antiscanteie, la joasa tensiune (12-14V). Se vor utiliza numai
cantititi ce vor fi puse in operéd in max. 6 ore, se interzice aproprierea cu flacara sau surse de
scanteie, substantele vor fi aduse si depozitate numai in ambalaje bune inchise ,ermetic,
materialele folosite la sters vor fi depozitate la un loc ferit de incendii, curatirea uneltelor nu se
face la punctul de lucru, aparatele de vopsit vor fi verificate periodic, pentru functionare corecta,
se vor instala extinctoare cu praf si spuma chimica, 1azi cu nisip la punctul de lucru.

Nu vor fi admisi la lucru muncitorii far3 vizita medicala lunara si fira instructajul de protectia muncii.

Se vor respecta masurile de prevenirea incendiilor.
Sefii punctelor de lucru vor supraveghea executarea lucrarilor conform tehnologiilor specifice cu
respectarea inclusiv a masurilor de prevenire a incendiilor din fisele tehnologice.

6.15. Proiectul de organizare de santier

intocmit de unitatea de constructii-montaj (organizarea de santier etapa a ll-a) va preciza masurile
cu privire la accesul in santier a utilajelor, circulatia auto, transportul materialelor, organizarea
depozitelor, racordurile de santier si celelalte activitati specifice fiecarui obiectiv si amplasament.
Santierul se va delimita de locurile publice prin imprejmuire si organizarea pazei permanente,
inclusiv controlul persoanelor care intra in santier. Se vor amenaja obiectele de organizare de
santier, precum si dotérile igienico-sanitare, punctul P.S.I. etc., cu semnalizarea tuturor locurilor,
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toate masurile necesare desfasurarii executiei in bune conditii, fara pericol de accidente sau avarii
la retele prin dezafectare, mutare, deviere sau scoatere din functiune in zona amplasamentului i
in vecinatatea acestuia.

Se vor lua masuri pentru inlaturarea efectelor activitatii de santier, atat pe parcursul executiei, cat
mai ales dup3 terminarea lucrarilor (spatii verzi, trotuare, refele, alte dotdri afectate, restabilirea
curateniei si traficului pietonal sau auto etc.).

7. VERIFICARI iN VEDEREA RECEPTIE!I LUCRARILOR

Principalele directii in care trebuie indreptata activitatea de verificare se refera la:

- pozarea conform proiectului a elementelor sarpantei;

- ancorarea corecti a talpilor si cosoroabelor;

- realizarea conform detaliilor a imbinarilor elementelor componente;

- verificarea aspectului si dimensiunilor geometrice asupra tuturor elementelor pentru incadrarea
in abaterial admisibile, clasa de calitate prevazuta in proiect si standardului de produs;

- verificarea elementelor de asamblare din metal ca dimensiuni, pozitie, calitatea sudurilor si a
stringerii la cuplu, calitatea protectiei anticorozive, respectand caietul de sarcini pentru constructii
metalice si prevederile din proiect;

- controlul existentei si a starii protectiei insectofungicide, ignifuge si hidrofuge;

- respectarea calitétii prescrise prin proiect prin verificarea incadrarii in limitele prevazute pentru
defectele specifice lemnului (noduri, fibre neuniforme, schimbari de culoare, atac biologic etc.)

- inéltimea la coama si la cosoroabe, pentru realizarea cprecta a pantei acoperigului;

Acolo unde prescriptiile sau datele din proiect nu au fost respectate, consultantul poate decide
desfacerea local sau pe suprafete mai mari a sarpantei si refacerea ei.

Constructorul si beneficiarul prin dirigintele de santier vor proceda la receptionarea produselor
livrate pe santier pentru atestarea calitativa si inlaturarea de la montaj a produselor
necorespunzatoare. Toate constatarile vor fi specificate in Condica de montaj a subansamblelor
din lemn.

8. DISPOZITII FINALE

Avand in vedere cazul mai deosebit al constructiilor din lemn la care unificarea normativelor
tehnice este in curs de elaborare( inclusiv cele legate de protectia muncii si cele P.S.L.),
executantul si beneficiarul au datoria respectérii conditiilor legale si normativele Tn vigoare la data
executiei. in conformitate cu prevederile legale privind calitatea in constructii (Legea nr.10/1995),
beneficiarul (in calitate de investitor, administrator si utilizator al constructiei) are obligatia de a
asigura receptia lucrarilor pe parcurs si la terminarea lucrarilor, asigurand intocmirea cartji tehnice
a constructiei (P130/86) si efectuarea la timp a lucrérilor de intrefinere si reparatii ori de cate ori
este nevoie. Pentru constructiile din lemn trebuie avute in vedere cel putin urmatoarele:
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Verifiearea periodici a starii elementelor structurale (crapaturi, deformatii, atac biologic), starea
protectiilor chimice a lemnului si pieselor metalice, in mod special la reazeme si noduri de
fmbinare.

Se vor evita in mod expres sursele de umezire (prin invelitoare, zona instalatiilor, fncéperi cu
degajari de umiditate la ultimul hivel, zone neventilate natural,
calcane/cornise/parapete/strapungerifinvelitoare neprotejate, acumuldri de condens datorita
lipsei termo-hidroizolatiei planseului pod ,etc.)

Se vor elimina toate sursele de caldura peste 50°C, fiind obligatorie luarea masurilor speciale de
protectie in zona cosurilor de fum, sobelor, altor surse, respectad prevederile specifice din STAS
6793/86, STAS 9072/81 si P118/99.

Toate lucrérile de finisaj, instalatii, precum si conditiile de exploatare ale podului si anexelor vor
respecta prevederile din documentatia de specialitate, tinand cont de specificul structurilor din
lemn.

Se va asigura ventilarea naturald a elementelor structurale din lemn prin evitarea obturarii
traseelor sau etanseizarii excesive cu materiale impermeabile.

Din experienta unor lucrari asemanatoare constructorul abordeazd de o maniera proprie,
simplificatd acestui gen de lucrari. in aceasts situatie beneficiarul prin dirigintele de santier si
responsabilul tehnic cu executia trebuie sa pretinda respectarea prevederilor din proiect,
normativele tehnice si caietele de sarcini, a caror prevederi sunt minimale. Orice modificare de
solutii tehnice, materiale sau tehnologii nu pot fi facute decat in conditiile legii, cu apobarea scrisa
a proiectantului. Daca investitorul nu este de specialitate sau nu are un serviciu specializat in
domeniu, va solicita o persoané atestata pentru exercitarea activitatii de urmarirea lucrarilor pana
la punerea n functiune, respectiv pentru urmarirea comportérii constructiei pe durata exploatarii.
Avand in vedere posibila situatie a transferului de proprietate sau transmiterea de obligatii catre
terti, acest lucru se poate face numai cu respectarea prevederilor legale, existand obligativitatea
transferului cartii tehnice si a sarcinilor privind urmarirea comportarii n timp si a reparatiilor
periodice, in asa fel incat sa fie respectata disciplina in domeniul investitiilor de acest gen.

Tn cazul aparitiei unor VICII ascunse, neconcordante cu situatia din teren, la eventuale modificari
(materiale , destinatii, modificari structurale sau de alt gen etc.) va fi solicitat proiectantul de
specialitate pentru luarea deciziei asupra masurilor ce trebuiesc luate.

9. MASURATOARE S1 DECONTARE

Sarpanta se masoara la metru patrat in proiectie orizontald, masurata la picatura.
Decontarea cuprinde si toate materialele puse in opera.

Tntocmit,
Ing. Todea Anamaria Ancuta

oo
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CAIET DE SARCINI
LUCRARI DE TERASAMENTE

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplica la realizarea terasamentelor pentru

amenajarea locurilor de joaca.
Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditille tehnice comune executiei lucrarilor de

excavatii, transporturi, umpluturi, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul

calitatii si conditiile de receptie.
Prezentul caiet de sarcini este obligatoriu pentru unitatea de executie care realizeaza

lucrarile de mai sus.

2. PREVEDERI GENERALE

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si
normativelor in vigoare, in masura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de

sarcini.

Antreprenorul va asigura prin posibilitatile proprii si prin colaborarea cu unitati de
specialitate efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si
organizatorice care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de executie a

terasamentelor, cu rezultatele obtinute in urma determinarilor si incercarilor. In conditiile
locale deosebite, se pot aproba derogari de la prezentul caiet de sarcini

In cazul cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor.

3. MATERIALE UTILIZARE

Gropile si depozitele de pamant, din care urmeaza sa se execute umpluturile sunt
clasificate conform STAS 8389/82.

Pamanturile rezultate din excavatii in gropile de imprumut care prezinta alte
caracteristici geotehnice decat cele precizate in tabelul 1 vor putea fi utilizate la
executia umpluturilor numai in conditi speciale cu aprobarea dirigintelui  si
proiectantului.

Nu se vor utiliza pamanturile organice, malurile, namolurile, pamanturile turboase
si vegetale, pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub
0,75), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% materii organice.
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Nu se vor introduce in lucrare, bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii
organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi,etc.).

Apa de compactare

Apa necesara compactarii terasamentelor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa
contina materii organice in suspensie.

Adaugarea eventuala a unor materiale, destinate sa faciliteze compactarea nu se
va face decat cu aprobarea beneficiarului ,in care caz se vor preciza si modalitatile de

utilizare.
4. EXECUTIA LUCRARILOR

PICHETAJUL LUCRARILOR
Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente antreprenorul trece la executarea

pichetajului conform planurilor de trasare, a reperilor si coordonatelor punctelor
principale ale traseului.

Odata cu realizarea pichetajului, in afara axelor drumului, antreprenorul va
materializa prin tarusi si sabloane urmatoarele: - inaltimea umpluturii in ax - ampriza
drumului - inclinarea taluzurilor.

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor,
de a-l restabili daca este necesar.Cu ocazia pichetajului vor fi identificate si toate
instalatiile subterane si aeriene , electrice , de telecomunicatii sau de alta natura, aflate
in ampriza lucrarilor , in vederea mutarii sau protejarii acestora conform documentatiilor
tehnice.

LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executa urmatoarele lucrari
pregatitoare: - asanarea zonei prin indepartarea apelor de suprafata (daca este cazul
).

Pamantul decapat si alte produse care sunt improprii vor fi depozitate in depozit
definitiv. In portiunile unde apele superficiale se pot scurge spre ampriza lucrarii,
acestea trebuie abatute prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in
afara amprizei . 6.4.Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca
dirigintele sa constate si sa accepte executia lucrarilor pregatitoare enumerate in
prezentul articol.

PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

In afara lucrarilor de pichetare si pregatitoare aratate, mai sunt necesare si alte
lucrari pregatitoare dupa cum urmeaza:

In cazul in care pe ampriza trouarelor si acceselor la proprietati apar lentile de mal
sau de pamanturi moi, cu exces de umiditate,grosimea de material ce se va indeparta
prin excavare ,ca si modul de tratare a zonei respective va fi indicat de proiectant pentru

fiecare caz in parte.
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Dupa incheierea procesului verbal de lucrari ascunse, se trece la compactarea
terenului de fundare cu cilindrul compresor, cu respectarea prevederilor art.8.3.
Compactarea terenului de fundare, trebuie sa se faca astfel incat pe o adancime de
0,3m sa se realizeze un grad de compactare cu valori cuprinse intre 93%si 100% fata
de Proctor normal conform tabel nr.1.pentru imbracaminti semipermanente .

Tabel nr.1
Zonele de terasament ia Pamantur
care se prescrie gradul de necoesive coezive
compactare Imbracaminti imbracamint imbracamint Imbracanint
permanénie semipermanente permanente semipermanente

Gradul de compactare %

APrimi 30cm ar terenulu
aatural de sub un rambleu
cu mnaltimea

11<2.00m 100 85 1 97 843
h>2.0m 85 82 82 80
biln corpu! rambleetor ia
adancimea (h) sub patul

drumuiug .
h=0.50m 100 100 100 100
0.50<h=2.00m 100 97 97 94
h>2.00m a5 92 92 80
¢} In deblee pe adancimea
de 30 cm sub patul 100 100 | 100 100

drumul

Receptia terenurilor de fundare dupa compactare constituie faza de executie prin
care se autorizeaza inceperea umpluturilor in corpul drumului. Dupa aceasta receptie
.se va continua realizarea umpluturilor evitandu-se astfel deteriorarea terenului de
fundare prin circulatia utilajelor ,umezire sau cresterea unei noi vegetatii.

Executia debleelor

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza
se realizeaza si taluzarea urmarind pantele taluzelor mentionate pe profilele
transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor conform modalitatilor pe care le va
prescrie dirigintele lucrarii si pe cheltuiala antreprenorului.

In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile
stabilite si nu este de portanta dorita, dirigintele va putea prescrie realizarea unui strat
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de forma pe cheltuiala administratiei. Compactarea stratului de forma va trebui sa
permita atingerea unui grad de compactare de 100% Proctor normal. In acest caz se
va limita pentru stratul superior al debleurilor gradul de compactare la 97% Proctor
normal.

Inclinarea taluzelor va depinde de natura terenului efectiv intarit. Daca acesta difera
de prevederile proiectului antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta dirigintelui care
va putea eventual dispune o modificare a inclinarii taluzelor si modificarea volumului
terasamentelor. Prevederile STAS 2914 — 84 privind inclinarea taluzurilor la deblee
pentru adancimi de maximum 12,00 m sunt date in tabelul 4 in functie de natura
materialelor existente in debleu.

[NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU | INCLINAREA TALUZELOR

Pamanturi argiloase, in general argile 1,0 : 1.5
nisipoase sau prafoase, nisipuri argiloase
sau prafuri argiloase

Pamanturi mamoase 10 :10 ...10:05
Pamanturi macroporice {loess si 10 : 0.1
pamanturi loessoide)

Roci stancoase alterabile, in functie de 16:15..10: 10
gradul de alterabilitate si de adancimea

debleelor

Roci stancoase nealterabile 10 : 0.1

Roci stancoase (care nu se degradeaza) De la 1,0 : 0.1 pana la pozitia
cu siratificarea favorabila in ce priveste verticala sau chiar in consola

stabilitatea

In timpul executiei debleelor, antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile de asa
maniera ca pamanturile ce urmeaza sa fie folosite , sa nu fie degradate sau imuiate de
apele de ploaie. Va trebui in special sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea
de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, antreprenorul
va trebui sa mentina o panta suficienta la suprafata partii excavate si sa execute in timp
util santuri, rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

Finisarea platformelor

Stratul superior al platformei va fi ingrijit compactat, nivelat si complectat,
respectand cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute
in proiect. Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5. In ce
priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt: - la latimea
platformei: + 0,05 m, fata de ax + 0,10 m, la latimea intreaga - |a cotele proiectului: +
0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.
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Daca constructia sistemului rutier nu urmeaza imediat terasamentele, platforma va
fi nivelata transversal urmarind profilul acoperis, constituit din doi versanti, plani inclinati
cu 4 % spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in planuri fara
sa coboare sub o panta transversala de 4 %. Antreprenorul va trebui in timp oportun
sa solicite instructiuni dirigintelui asupra tipului de finisare de adoptat. Aceste
instructiuni vor fi consemnate in caietul de dispozitii de santier.

5. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

Controlul calitatii se va face in paralel cu executia acestora fara a afecta ritmul de lucru
. Controlul consta in :

- verificarea trasarii axului si amprizei drumului

- verificarea pregatirii terenului de fundatie

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat

- controlul grosimii straturilor asternute

- controlul compactarii terasamentului

- controlul caracteristicilor platformei drumului

- controlul capacitatii portante

- controlul vizual

- control dimensional prin metode topo-geodezice

- controlul calitatii materialelor in surse si respectiv dupa punerea in opera
- controlul comportarii patului drumului in perioada executiei lucrarilor.

Controlul vizual se va referi in special la inlaturarea stratului vegetal unde exista,
din ampriza drumului lucrarii ,depistarea zonelor cu terenuri maloase sau deseuri si
indepartarea lor ,precum si a zonelor cu exces de umiditate, schimbarea naturii
terenului de fundare si a materialului din surse ,modul de depunere ,imprastiere si
compactare a materialelor din corpul drumului , etc.

Constatarile vizuale care contravin prezentului caiet de sarcini vor fi consemnate in
registrul de santier al dirigintelui in care se vor prevedea si masurile locale ce trebuie
luate.

Controlul dimensional se va efectua pe fiecare tronson de lucru si consta din: -
pichetarea axului si amprizei tronsonului in lucru si profile transversale din 100m in
100m ori de cate ori se schimba relieful profilelor ridicate la nivelul terenului de fundare.
-determinarea cotelor fiecarui strat de depunere dupa compactare.

Controlul prin incercarile de laborator se va face pe probe conform tehnicilor de
incercare standardizate sau prin metode simplificate, rapide ce se vor conveni intre
laboratoarele centrale de specialitate ,beneficiar ,proiectant si constructor.

Controlul calitatii lucrarilor in cadrul unitatii de executie se va realiza prin :

- sefii de punct de lucru care vor verifica si semna buletinele de incercari efectuate
pentru zona pe care au executat lucrarile si vor lua la cunostinta de calitatea lucrarilor

anterior terminate .
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Controlul calitatii lucrarilor de catre organele Inspectiei de Stat in Constructii se face
la faza determinanta care, pentru lucrarile de terasamente, o reprezinta realizarea
patului de fundatie al trotuarelor si a acceselor spre proprietati. Verificarea  trasarii
axului si amprizei drumului se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a
terasamentelor urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului, toleranta
admisibila fiind de + 0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii
pe faze de executie ) unei receptii preliminare si unei receptii finale.

RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

In cadrul receptiei pe faze (de lucrari ascunse ) se va verifica daca partea de lucrari
ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de
documentatii si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueaza de catre dirigintele lucrarii si seful de punct de lucru,
documentul ce se incheie ca urmare a receptiei sa poarte ambele semnaturi.

Receptia pe faze de executie se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente
ale lucrarii: - trasarea si sablonarea lucrarii - compactarea terenului de fundatie.

Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor
de control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

RECEPTIA LUCRARILOR

La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din acestea se va proceda
la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor verificandu-se:

« Concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului
de executie.

« Natura pamantului din corpul drumului.

« Concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile caietului de sarcini.

Lucrarile nu se vor receptiona daca: - nu sunt realizate cotele si dimensiunile
prevazute in proiect - nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului drumului
cat si pe fiecare strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze). - nu
se respecta pantele transversale si suprafata platformei. - se observa fenomene de
instabilitate ,inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor ,ravenari ale taluzurilor
-etc. Defectiunile se vor consemna si se va stabili modul si termenul de remediere.

RECEPTIA FINALA

La receptia finala se va consemna modul in care s-au comportat si daca au fost
intretinute corespunzator.
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STANDARDE DE REFERINTA

C 169-88:Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale.

C 16-84:Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente.

C 56-85:Verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente.

C 61-74:Instructiuni tehnice pentru determinarea tasarilor.

C 29-95:Normativ privind consolidarea terenurilor de fundare slabe prin procedee
mecanice.

C 168-80:Instructiuni tehnice pentru consolidarea pamanturilor sensibile la umezire prin
silicatizare si electrosilicatizare.

C 182-87:Normativ pentru executarea mecanizata a terasamentelor de drumuri.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri,

normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutut prescriptiilor indicate in cadrul caietului de

sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii,
chiar daci nu concordé cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face

referire (inclusiv eventualele modificari).

intocmit,
Ing. Todea lonel
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CAIET DE SARCINI
FUNDATII BALAST SAU BALAST AMESTEC OPTIMAL

1. OBIECT $I DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind realizarea si receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din structurile rutiere ale drumurilor
publice, strazilor, platformelor de parcare etc. Prevederile prezentului caiet de sarcini se pot aplica
si la drumuri industriale sau forestiere cu acordul proprietarului acestora.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele de constructii
folosite, conform SR EN 13242 si de stratul de fundatie realizat, conform STAS 6400.

Standardul european SR EN 13242 stabileste proprietatile agregatelor naturale, artificiale
si obtinute prin reciclare care pot fi utilizate ca materiale stabilizate sau nestabilizate cu lianti
hidraulici pentru lucréri de inginerie civila sau constructii de drumuri.

2. PREVEDERI GENERALE

Stratul de fundatie din balast sau balast amestec optimal se realizeaza in unul sau mai
multe straturi, functie de grosimea stabilita prin proiect si variaza, conform prevederilor STAS

6400, de regula, intre 15 i 30 cm.

Antreprenorul este obligat s asigure masurile organizatorice i tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini. In acest sens, acesta va
asigura prin laboratoarele sale, si/sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea tuturor
incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. Pe de alta parte,
antreprenorul este obligat sa efectueze la cererea beneficiarului (prin dirigintele de santier)
verificari suplimentare fati de prevederile prezentului caiet de sarcini.

n cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va
dispune intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun.

3. MATERIALE UTILIZATE

Agregatul natural este un material de origine minerald care a fost obtinut printr-o
transformare mecanica. Conform STAS 6400, pentru executia stratului de fundatie de vor utiliza
balast sau balast amestec optimal, cu granuld maxima de 63 mm. Balastul trebuie sa provina din
roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie s& contind corpuri stréine vizibile
(bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Caracteristicile fizico-mecanice pentru balastul 0-63 utilizat Tn straturi rutiere de fundatie
trebuie sa corespunda prevederilor din tabelul 1, cu zona de granulozitate evidentiata in fig. 1.

Verificérile se fac pe loturi de maximum 400 tone de materialul aprovizionat, dar nu mai
mari decat productia medie zilnica a balastierei respective pentru fiecare sort de agregate.
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Balastul optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25 si 25-63,
fie direct din balast daca indeplineste conditiile de granulozitate din fig. 1 sau tabelul 1.

Agregatul natural (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp n depozit
pentru a se asigura omogenizarea si constanfa calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de
punere in opera se va face numai dupéd ce incercérile de laborator au demonstrat ca este
corespunzitor si dirigintele de santier si-a dat acceptul pentru folosirea materialului respectiv.

Tabelul 1. Caracteristicile balastului pentru straturi de fundatie

Conditii de admisibilitate
Caracteristica Balast amestec Balastpentru | 5o 1st pentru
optimal straturi de strat de forma
fundatie
Sort 0-63 0-63 0-63
Continutul de fractiuni,%:
sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max.3 |
sub 0,2 mm 4..10 3...18 3...33
0...1mm 12...22 4..38 4..53
0...4 mm 26...38 16...57 16...72
0...8 mm 35...50 25...70 25...80
0...16 mm 48...65 37...82 37...86
0...25mm 60...75 50...90 50...90
0...50 mm 85...92 80...98 80...98
0...63 mm 100 100 100
Zona de granulozitate Conform fig. 1
Coeficient dfn ri\:umformltate, i 15 15
Echivalent de nisip, min., % 30 30 30
Uzura Los Angeles, max., % 30 50 50

Laboratorul antreprenorului sau laboratorul cu care antreprenorul are contract va tine
evidenta calititii balastului sau balastului amestec optimal astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
- intr-un registru (registrul pentru fincercéri pe agregate naturale) rezultatele
determinarilor efectuate de laborator.

Depozitarea agregatelor naturale se va efectua in depozite deschise, dimensionate Tn
functie de cantitatea necesard si de esalonarea lucrarilor, pe platforme care sa impiedice
contaminarea balastului si amestecarea acestuia cu ale materiale. n cazul in care se va utiliza
balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea se va realiza astfel incat sa se evite

amestecarea balasturilor.
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Tn cazul in care la verificarea calititi balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din fig. 1 aceasta se corecteaza
cu sorturile elementare deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

Fig. 1. Zonele de granulozitate ale balastului si balastului amestec optimal
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Aaregatul artificial este de origine minerala si a rezultat printr-un proces industrial care a
suferit transformari termice sau de altd naturé. Prezentul caiet de sarcini nu se referé la conditiile
de calitate a acestor materiale. Proprietatile agregatelor usoare trebuie sa respecte prevederile

SR EN 13055-2.

Agregatul reciclat a rezultat prin transformarea unui material anorganic folosit anterior in
constructii. Pentru agregatele reciclate se precizeaza ca acestea sunt incluse in standardele
europene si sunt intr-un stadiu avansat de elaborare metode noi de ncercare pentru evaluarea
calitatii acestor materiale. De asemenea, se remarca faptul ca este necesar mai mult timp pentru
a defini clar originea si caracteristicile unor astfel de materiale. Aceste materiale mai putin
cunoscute, daca sunt introduse pe piata de agregate, trebuie sa respecte prevederile standardului
european si a reglementdrilor nationale privind substantele periculoase. Caracteristicile si
cerintele suplimentare pot fi stabilite de la caz la caz, in functie de experienta obtinutd pentru
utilizarea fiecarui produs si definite in contractele specifice.

Apa necesard compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate s& provina
din reteaua publica sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel

de particule in suspensie.

4. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI

Controlul calitatii balastului sau balastului amestec optimal se va realiza nainte de
Tnceperea lucrarilor, pe fiecare lot aprovizionat, de catre antreprenor prin laboratorul sau sau de
catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul, in conformitate cu SR EN 13262
si standardele europene sau nationale mentionate la ,Documente de referintd”, in conformitate
cu prevederile cuprinse in tabelul 2. Rapoartele de incercari proprii si certificatele de calitate care

insotesc produsele vor fi facute cunoscute beneficiarului prin dirigintele de santier al acestuia.

Antreprenorul nu trebuie s& utilizeze produse fara certificate de conformitate a calitatii. La
contractarea produselor, furnizorul trebuie sa prezinte certificarea de conformitate a calitatii
produselor livrate. Fiecare lot de livrare trebuie insotit de documentul de certificare a calitatii i de

rapoartele de Tncercari.
Referitor la granulozitatea agregatelor utilizate SR EN 13262 prevede urmatoarele:

- toate agregatele trebuie notate in termeni de clasa de granulozitate, utilizand notarea
d/D, cu diametrele sitelor precizate in tabelul 3. Aceasta identificare admite prezenta
unor particule care vor fi retinute pe sita superioara si a unor particule care vor trece
prin sita inferioara. Daca diametrul sita cu dimensiunea cea mai mica (d) este mai mica
de 1,00 mm, se considera d=0;
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- clasele de granulozitate trebuie sa fie stabilite prin utilizarea dimensiunilor sitelor din
seria de baza, sau seria de baza plus 1, sau seria de baza plus 2. Nu este admisa

combinatia dimensiunii sitelor din seria 1 si din seria 2;

- raportul dintre cea mai mare dimensiune (D) si cea mai mica dimensiune (d) a claselor

granulare nu trebuie sa fie mai mica de 1,4;

- se defineste agregat fin materialul pentru care d=0 si D este cel muilt egal cu 6,30 mm;
agregatul grosier are d cel putin egal cu 1,00 msi D mai mare de 2,00 mm; agregatul
amestec este un amestec de agregat fin si agregat grosier, cu D > 6,30 mm; partea

fina a agregatului este fractiunea de granulozitate care trece prin sita de 6,30 mm;

- agregatele provenite din diferite tipuri si dimensiuni trebuie omogenizate inaintea
utilizarii, iar cand agregate de densitati diferite sunt omogenizate se va evita

segregarea

Tabelul 2. Frecventa determinarilor si standarde si standardele necesare

. Frecventa minima Metoda
Actiunea, procedeul de
Nr. de verificare sau .
L . La locul de punere | determina
crt. | caracteristici ce se La aprovizionare N .
T in opera re
verifica
conform
Examinarea datelor
inscrise in certificatul i
. La fiecare lot
1 | de calitate sau aprovizionat - -
certificatul de P
garantie
Determinarea O proba la fiecare SR EN
granulozitatii, lot aprovizionat, de 933-1 |
2 Echivalentul de nisip; 400 t, pentru ) SR EN
Continutul de fiecare sursa (daca 933-8
impuritati; este cazul pe STAS
Partile levigabile fiecare sort) 4606
O proba de schimb
(si sort) Thainte de
inceperea lucrarilor
- sioridecateorise | STAS
3 | Umiditatea observa o 4606
schimbare cauzata
de conditji
meteorologice )
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Rezistenta la uzura
4 | cu masina tip Los
Angeles (LA)

O proba la fiecare
lot aprovizionat
pentru fiecare sursa
(sort) la fiecare
5.000t

SR EN
1097-2

Tabelul 3. Seriile standardizate de site pentru determinarea granulozitatii (SR EN 13262)

Seria de baza Seria de baza + seria 1 Seria de baza + seria 2
mm mm mm
0 0 0
1 1 1
2 2 2
4 4 4
- 5,6 (5) -
- - 6,3 (6)
8 8
- 10
- 11,2 (11) -
- - 12,5 (12)
- = 14
16 16 16
- - 20
- 22,4 (22) -
31,5 (32) 31,5 ({32) 31,5 (32)
- - 40
- 45 —
- 56 -—
63 63 63
- - 80
- 90 -
NOTA 1 — Dimensiunile sitei mai mari de 90 mm pot fi folosite in aplicatiile particulare.
NOTA 2 — Dimensiunile rotunjite din paranteze pot fi folosite ca descrieri simplificate ale
claselor de granulozitate.

Cerintele generale de granulozitate pentru agregate (grosier, fin si de amestec), conform
SREN 13262, sunt prezentate in tabelul 4.
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Tabelul 4. Cerintele generale de granulozitate

Dimensiune Procent de trecere exprimat ca masa Categorie
G
Agregat mm 2D° 14D°° D’ il 42

Grosier d<1 100 98 la 100 851a 99 0la15 0la5s G 85-15
siD>2 100 98 la 100 801299 0la20 0lab G 80-20

Ein d=0 100 98 la 100 851a 99 = - G 85

siD£63 100 98 1a 100 80 1a 99 - - Gr 80

- 100 85 la 99 - . :

Amestec _ ' Ga 85

d 4=0 100 9812100 | 801a99 i S Ga 80

© siD>63
agregate 100 : 7512 99 . - Ga75

a
Pentru dimensiuni ale agregatelor in care D este mai mare de 63 mm (de exemplu 80 mm si 90 mm) se aplicd
numai cerintele fractiunii rémase pe sita de 1,4 D, deoarece nu exista site de seria ISO 565/R20 mai

mari de 125 mm.

b
Atunci cand sitele calculate ca 1,4 D si d/2 nu se regésesc ca marimi de sité Tn seria 1ISO 565/R20, se adopta
urmatoarele dimensiuni de sitd mai mari respectiv mai mici.

c
Pentru utilizari speciale pot fi stabiite cerinte aditionale.

d
Procentul de trecere D péate fi mai mare de 99 %, dar in astfel de cazuri, producitorul trebuie sa documenteze
si s& declare granulozitatile tip inclusiv sitele D, d, d/2 si siteie din setul de bazd plus setul 1 sau setul de baza

plus
setul 2, intermediare intre d si D. Sitele cu un raport de 1,4 ori mai mic decat urmétoarea sitd mai mica pot fi

excluse.

e N
Limitele pentru procentul de trecere d pot fi modificate de la 1pana la 15 pentru G 85-15 i de la 1 péna la 20
pentru G¢ 85-20, cénd este necesar sa oblina un agregat cu o granulozitate sortata bine.

Pentru agregate grosiere la care D/d este cel putin egal cu 2, se aplica cerinte
complementare de calitate pentru procentul de treceri pe sita de dimensiune medie, astfel:

- toate granulozitatile sa se incadreze in limitele generale prezentate in tabelul 5;

- producitorul trebuie s& documenteze si, la cerere, sa declare granulozitatea tip care

trece pe sita mijlocie. Abaterile limita trebuie sa respecte cerintele categoriilor selectate
in tabelul 5, in concordanta cu o anumité aplicatie sau utilizare finala;
pentru cazul particular in care agregatul grosier are D/d<2, nu trebuie sa se prevada

cerinte suplimentare fatd de cele prezentate in tabelul 5.

Tabelul 5. Categorii ale limitelor generale si tolerantelor agregatelor grosiere pentru site cu

dimensiuni medii.
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Limite generale si tolerante pentru sitele
cu dimensiuni medii
D/d Site mijlocii (procent de masa care trece) unde D/d 2 2 Categoria
mm Deviatiile limita ale GT
Limite generale sortarii tip declarate
de producator
25 p&nala 80 +15 GTe25/15 |
<4 /1.4 20 pana la 70 15 GT.20/15
>4 D/2 20 panala 70 +17.,5 GTc20/17,5
Nu se solicitd GTue
Cand sitele cu dimensiuni medii calculate mai sus nu sunt cuprinse in seria ISO 565/R20 trebuie sa se foloseasca
cea mai apropiata sita din serie.

Pentru agregatele fine si agregatele de amestec, producatorul trebuie sa documenteze si,
la cerere, sa declare granulozitatea tip pentru fiecare material produs. Abaterile limita trebuie sa
respecte cerintele categoriilor selectate din tabelul 6, conform cu o anumita aplicatie sau cu

utilizarea finala.

Tabelul 6. Categorii de tolerante ale granulozitatii tip declarate de producator pentru agregate
fine si agregate de amestec

Abateri limita Cat .
Procent masic de trecere exprimat ategorie
Sita D Sita D/2 Sita 0,063 mm Agreget in Agregat de amestec
E A

+5 +10 +3° GTe10 GT,10
+5 +20 +4° GTF20 GTa20
+75 +25 +5°¢ GTe 25 GTa25
Nu se solicité GTNR GT4NR

[Cand sita mijlocie calculata ca mai sus nu este cuprinsa in seria ISO565/R20 trebuie sa se foloseasca cea mai
apropiatd sita din serie.

NOTA — Abaterile limita ale sitelor D sunt fimitate suplimentar prin cerintele din tabelul 2.
® Exceptie pentru categoria f3 (a se vedea tabelul 8).

b Exceptie pentru categoriile f3 i f; pentru agregate fine si f3, fs: $i f; pentru agregate de'amestec (a se vedea
tabelul 8).

¢ Exceptie pentru categoriile f3 gi f; pentru agregate fine si f, 5, fr §i fo pentru agregate de amestec (a se vedea
tabelul 8).

Cand se evalueaza productia in cadrul sistemului de control al productiei in fabrica de
agregate, la cel putin 90 % din granulozitétile luate din loturi diferite pe o perioada de maximum
6 luni, tolerantele granulozitatii tip declarata de producator trebuie sd se incadreze in limitele

standardizate.

5. DETERMINAREA CARACTERISTICILE DE COMPACTARE $1 A GRADUL DE
COMPACTARE

Caracteristicile de compactare pentru balast (balast amestec optimal) se determina intr-
un laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe baza de
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contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilor de executie. Caracteristicile de
compactare vor fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13.

Se determina:

- pdmax, Care reprezinta densitatea Tn stare uscata maxima obtinuta din curba Proctor, in
kg/m3,

- Wopt, Care reprezinta umiditatea optima de compactare (corespunzatoare lui pdmax), N
%.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determind de laboratorul santierului
sau de citre un alt laborator autorizat care are incheiat contract cu antreprenorul. Tncercarile care
se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrului cu nisip, metoda densimetrului cu
membrana etc.) urmaresc determinarea urmatoarelor caracteristici:

- pder, care reprezintd densitatea in stare uscata efectiva a stratului rutier realizat,

determinata pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m?;
- Wef, care reprezinta umiditatea efectiva a materialului din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determina prin relatia urmatoare:

D= Pdes

100 [%)]
Pamax
La executia stratului de fundatie din balast, gradului de compactare obfinut trebuie sa
respecte urmatoarele conditii:
- pentru drumurile publice de clasa tehnica Ill si V, gradul de compactare trebuie sa fie
de min. 98 % in cel putin 93 % din punctele de masurare si de min. 95 % fin toate

punctele de masurare;
- pentru drumurile publice de clasa tehnica I...11I, gradul de compactare trebuie sa fie de
min. 100 % in cel putin 95 % din punctele de masurare si de min. 98 % in toate punctele

de masurare.

Capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de balast (balast amestec optimal) se
va verifica prin masurétori de deflectometrie cu parghia Benkelman.

6. EVACUAREA APELOR DE LA NIVELUL PATULUI DRUMULUI

Caracteristicile de compactare pentru balast (balast amestec optimal) se determina intr-
un laborator de specialitate (laboratorul antreprenorului sau intr-un alt laborator pe baza de
contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrérilor de executie. Caracteristicile de
compactare vor fi cele determinate prin ncercarea Proctor modificat, conf. STAS 1913/13.

Se determina:
- pdmax, care reprezintd densitatea in stare uscatd maxima obtinuta din curba Proctor, in

kg/m3;
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- Wopt, care reprezinta umiditatea optima de compactare (corespunzatoare lui pdmax), In
%.

Evacuarea apelor din stratul inferior de fundatie se realizeaz& conform STAS 10796/1,
STAS 10796/2 si STAS 10796/3, in functie de posibilitdtile de scurgere, astfel:

- Tn cazul in care existd posibilitati de evacuare a apelor prin dispozitivele de colectare a
apelor de suprafata situate la marginea platformei din debleu sau pe taluzurile de
rambleu, se prevede un strat drenant continuu pana la dispozitivul de scurgere
respectiv taluz, sau drenuri transversale de acostament cu latimea de 25...30 cm si
adancimea 30...50 cm situate la distante de 10...20 m, in functie de panta longitudinala

a drumului.

Drenurile transversale de acostament se realizeaza cu panta de 4...5 % si vor fi normale
pe axa drumului cand declivitatea este mai mica de 2 %, respectiv inclinate cu cca 60 °in
directia pantei cand declivitatea este mai mare de 2 %.

Evacuarea apelor de la nivelul patului drumului pe taluz sau in dispozitivul de scurgere prin
stratul drenant continuu sau prin drenurile de acostament se realizeazé la cel pufin 15 cm
deasupra fundului dispozitivului (sant sau rigola) sau, Tn cazul rambleurilor, deasupra terenului
natural sau niveluiui maxim la apelor stagnate in zon3;

- in cazul in care drumul este situat in debleu sau la nivelul terenului natural si nu exista
posibilitatea evacuarii apelor de la nivelul patului drumului prin santuri, se proiecteaza
drenuri longitudinale sub acostamente sau sub rigole, cu panta de min. 0,3 %.

Pe sectoarele cu declivititi mai mari de 4 % situate in debleu, se realizeaza si drenuri
transversale de interceptie amplasate sub patul drumului la distante intre ele de 50...100 m,
inclinate In sensul pantei cu un unghi de cca 60 ° fatd de axa drumului.

7. MASURI PRELIMINARE

Realizarea stratului inferior de fundatie din balast pe intreaga latime a pértji carosabile sau
in casete (largiri sau supralargiri ale partii carosabile, realizarea benzilor de incadrare etc.) se va
incepe numai dupéa definitivarea lucrarilor la patul drumului, n conformitate cu caietul de sarcini
corespunzator si dupa receptionarea acestuia (semnarea procesului verbal de lucrari ascunse).

Tnainte de asternerea balastului din stratul inferior de fundatie se vor realiza i receptiona
toate eventualele lucrarile de asanare a terenului de fundare (drenuri longitudinale, transversale,
spice, forate etc.) prevazute in proiect.

Tnainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundatie, pe baza realizarii unui sector experimental.

in cazul in care exista mai multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri de a
nu se amesteca agregatele naturale si de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa
folosita, cu consemnarea in registrul de laborator a fiecarui sector in parte.
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8. SECTOR EXPERIMENTAL PENTRU REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

Tnainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea
executdrii stratului inferior de fundatie din balast (respectiv superior, din balast a amestec
optimal).

Experimentarea se va realiza pe acelasi teren de fundare ca si cel folosit Tn cadrul structurii
rutiere (acelasi balast, aceleasi grosimi, aceleasi utilaje de compactare etc.).

in toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de mim. 30
m si latime de cel putin 3,40 m (dublul 1&timii utilajului de compactare).

Compactarea sectorului experimental sau sectoarelor experimentale (daca se considera
mai multe variante de realizare a compactarii) se va face in prezenta dirigintelui de santier, fiind
urmats de controlul compactirii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul,
stabilite Tn conformitate cu prezentul caiet de sarcini. Se va urmari determina numarul minim de
treceri ale fiecarui utilaj de compactare ce urmeaza sa fie folosit pe santier pentru obtinerea cel
putin a gradului de compactare precizat de prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua
determinarea cantitatii de apa de adaos pentru obtinerea lui wopt, cantitate care va fi reglata zilnic
de citre laboratorul de santier, functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturala a

agregatelor naturale folosite.

in cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, executantul va trebui
s3 realizeze o noud incercare dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului
(atelierului) de compactare folosit.

Aceste Tncerciri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- daca grosimea proiectata a stratului de fundatie din balast poate fi compactata ca un

singur strat cu utilajele disponibile;
- conditile de compactare (numarul de treceri al fiecarui utilaj, verificarea eficientei

utilajelor de compactare si intensitatea de compactare a utilajului sau utilajelor).
Intensitatea de compactare (IC) se determina cu relatia urmatoare:

_ 9
IC—E[m]

unde:

Q este volumul balastului pus Tn opera in unitatea de timp (ore, zi, schimb), in m3;
S - suprafata cilcata la compactare in intervalul de timp dat, in m2 . in cazul in care se
folosesc mai multe utilaje de acelasi tip, suprafetele célcate de fiecare utilaj se cumuleaza.

Partea din sectorul experimental cu cele mai bune rezultate va considera ca sector de
referintd pentru restul lucrarilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in
registrul de santier pentru a servi la urmarirea calitafii lucrarilor ce se vor executa.

9. REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE DIN BALAST (BALAST AMESTEC OPTIMAL)
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Realizarea stratului rutier de fundatie din balast presupune urmarirea urmétoarelor
operatii:
- asternerea si nivelarea la sablon a balastului. Asternerea si nivelarea se realizeaza cu

respectarea latimii si pantei prevazute in proiect. In cazul unor grosimi mai mari de 15
cm inainte de compactare, trebuie demonstrat prin rezultatele obtinute pe sectorul
experimental ca utilajul (utilajele) de compactare pot realiza gradul de compactare
proiectat;

adaugarea prin stropire uniforma (se va evita supraumezirea locald)a cantitatii de apa
necesare pentru atingerea umiditatii optime de compactare. Reglarea cantitatii de apa
de adaos se va realiza zilnic prin Tncercéri de laborator efectuate pe santier;
compactarea se realizeaza cu atelierul de compactare stabilit pe sectorul de incercare,
respectandu-se viteza tehnologia si intensitatea de compactare determinate anterior.
Numarul de treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel
determinat pe sectorul experimental.

Acostamentele se completeaza si se compacteaza obligatoriu odata cu stratul de fundatie,

astfel incat acesta sa fie in permanenta incadrat de acostamente, cu respectarea masurilor de
evacuare a apelor.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau raman dupa

compactare se corecteaza cu materiale de aport si se recilindreaza. Suprafetele cu denivelari mai
mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

Este interzisa utilizarea balastului inghetat si agternerea balastului pe suprafete acoperite

cu zapada sau cu pojghita de gheata.

10.CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Pentru verificarea calitatii lucrarilor in timpul executiei stratului de fundatie din balast

(balast amestec optimal) se vor realiza incercarile si determinérile precizate in tabelul 7, cu
frecventa mentionata in acelasi tabel.

Tabelul 7. Verificari necesare pentru determinarea calitatii stratului din balast

Nr. | Determinarea, procedeul de verificare | Frecvente minime la locul I\\/:::;::eardee
crt. sau caracteristicile care se verifica de punere in opera conf STAS
1 | Incercarea Proctor modificat - 1913/13

zilnic, dar cel putin un
2 | Determinarea umiditétii de compactare | test la fiecare 250 m de 4606
banda de circulatie
Determinarea grosimii stratului min. 3 probe la o
3 | compactat suprafata de 2.000 m? de -
strat
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. - M
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare | Frecvente minime la locul v::;f:?ee
rt. istici e verifica d " z
c sau caracteristicile care se verifica e punere in opera conf STAS
4 Verificarea realizarii intensitatii de Zilnic
compactare (Q/S)
zilnic Tn min. 3 puncte
pentru suprafete < 2.000
. . P 11913/15
5 | Determinarea gradului de compactare | m? gi min. 5 puncte
12288
pentru suprafete > 2.000
m? de strat
in cate doua puncte
it - filuri
Determinarea capacitétii portante la situate n pro |Iur-| .
6 | nivelul superior al stratului de fundatie transversale la distanta Normativul
P de 10 m unul de altul C.D. 31
pentru fiecare banda cu
latimea de 7,5 m

Laboratorul antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- granulozitatea balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare obfinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate in stare uscatd maxima);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Referitor la capacitatea portanta, se recomanda ca dupa terminarea lucrarilor de realizare
a stratului de fundatie sa se verifice capacitatea portanta obtinuta la acest nivel cu deflectometrul
cu parghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 31. Capacitatea portanta la nivelul
superior al stratului inferior de fundatie se considera realizatd daca valorile deflexiunii
caracteristice, nu depasesc valoarea deflexiunii admisibile prevazutd in tabelul 8. Frecventa
masuratorilor este cea prezentata in tabelul 3.

Tabelul 8. Valoarea deflexiunii admisibile

Grosimea Valorile deflexiunii admisibile, dadm, Th 0,01 mm
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Pamanturi de tipul
balast sau Strat de forma (conform SR EN ISO 14688-2) _
balast I . Argila
amestec conform Nisip prafos | Praf nisipos Argil’ nisiooass
. STAS 12253 | Nisip argilos | Praf argilos | '\ o-o o IPoase
optimal (P3) Praf (P4) Argila prafoasa
h, cm (P5)
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10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Conform Indicativului CD 148-2003, se consider realizata capacitatea portanta necesara
daca deflexiunea are valori mai mari decat cea admisibild in cel mult 10 % din punctele de
masurare. Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considerd corespunzétoare daca
valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este de max. 35 %.

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile prezentului
caiet de sarcini. Se va realiza cel putin o verificare a gradului de compactare la o lungime de 250
m de banda de parte carosabilda (STAS 6400) sau frecventa verificarilor va fi cea prevazuta in
tabelul 7. Stratul se considera corespunzator din punct de vedere al compactérii daca:

- pentru drumurile publice din clasele tehnice |, Il si lll gradul de compactare este:
o 100 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;
o 98 %, in toate punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
- pentru drumurile publice din clasele tehnice IV si V gradul de compactare este:
o 98 %, in cel putin 95 % din punctele de masurare;
o 95 %, in toate punctele de masurare.

Celelalte verificari privind calitatea compactdrii stratului de fundatie din balast se vor
efectua in conformitate cu datele aratate in tabelul 7.

Verificarea calitatii materialelor se va realiza de catre laboratorul antreprenorului sau de

catre un laborator autorizat aflat sub contract cu constructorul. Se vor efectua verificari referitoare
la calitatea materialelor puse in operé in conformitate cu cele precizate in tabelul 2 din prezentul

caiet de sarcini.

11.CONDITII TEHNICE, REGULI $| METODE DE VERIFICARE
Verificarea elementelor geometrice se va efectua pe baza urmatoarelor reguli si metode
de verificare:

- grosimea stratului de fundatie atat pe partea carosabila, cat si in casete este cea din
proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se
strapunge stratul la fiecare 200 m? de strat executat. Grosimea stratului de fundatie
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este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

Abaterea limita la grosime poate fi de max. + 20 mm;

- latimea stratului de fundatie este cea mai prevazutd in proiect. Verificarea latimii
stratului de fundatie se realizeaza in profilurile transversale ale proiectului. Abaterile
limita la latime pot fi £ 5 cm;

- panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintei prevazuta in proiect.
Denivelarile admise sunt cu + 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintea

proiectata si se masoari la fiecare 25 m distanta;
- declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limitd la cotele

stratului de fundatie, fata de cotele din proiect, pot fi de £ 10 mm.

Verificarea deniveldrilor suprafetei stratului de fundatie se efectueaza cu lata de 3,00 m,
acceptandu-se urmatoarele tolerante:

- in profil longitudinal masurétorile se efectueaza in axa benzilor de circulatie si nu pot fi

mai mari de £ 10 mm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilurilor transversale ale

proiectului si nu pot fi mai mari de + 5 mm.

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini
se va face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

12.RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faza determinanta stabilita Tn proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitaii in constructii aprobat cu HG 273, atunci cand toate lucrarile
previzute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile caietului de sarcini.

Comisia de receptie examineaz lucrérile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul

executiei de catre organele de control.
in urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal in registrul de lucrari ascunse.

Receptia la terminarea lucrdrilor se realizeazd pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu

HG 273.

Receptia finald va avea loc dupé expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare
si se va face n conditiile Regulamentului aprobat cu HGR 273.

13.DOCUMENTE DE REFERINTA
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CD 31-2002

CD 148-2003
AND 589-2004

SR EN ISO 14688/1-2004/AC-2006

SR EN ISO 14688/2-2005/C91-2007

SR EN 13242+A1-2008

SR EN 13043-2003/AC-2004

SR EN 12620+A1-2008
SR EN 933/1-2008 (engleza)

SR EN 933/8:2012 (engleza)

SR EN 1097/1-2011 (engleza)

SR EN 1097/2-2010 (engleza)

STAS 1913/1-1982
STAS 1913/5-1985
STAS 1913/13-1982

STAS 1913/15-1975
STAS 6400-1984

STAS 12288-1985

STAS 10796/1-1977

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu  structuri
rutiere suple si semirigide.

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor din balast.
Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drum.
Executia straturilor din balast sau balast amestec optimal.
Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor partea 1. ldentificare si descriere.

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2. Principii pentru o clasificare.
Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civila si in constructii de drumuri.
Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor
si a altor zone cu trafic.

Agregate pentru beton.

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere.

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea
echivalentului de nisip.

incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la
uzura (micro-Deval).

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice i
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare.

Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

Teren de fundare. Determinarea granulozitaii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.
Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere
cu dispozitivul cu con si nisip.

Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si
evacuarea apelor. Prescriptii generale de proiectare.
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STAS 10796/2-1979 Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si
evacuarea apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de
proiectare si executie.

STAS 10796/3-1988 Lucrari de drumuri. Constructii pentru colectarea apelor.
Drenuri de asanare. Prescriptii de proiectare si amplasare.

STAS 2914/4-1989 Lucrari de drumuri si cai ferate. Determinarea modulului de
deformatie liniara.

STAS 4606-1980 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti
minerali. Metode de incercare.

HG 273-1994 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii

aferente acestora.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazé (stas-uri, normative,
instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificari ulterioare in continutut prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini,
ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar daca nu

concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.
Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se face referire

(inclusiv eventualele modificari).

Tntocmit,

Ing. Todea lonel
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CAIETE DE SARCINI
CAIET DE SARCINI
PAVAJE SI BORDURI DIN BETON

1. OBIECT S$I DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se referd la proiectarea, executarea, verificarea calitatii si la
receptia lucrarilor de pavaje fie din piatré naturalé (pavele normale, pavele abnorme sau calupuri)

sau din pavele prefabricate din beton.
Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea lucrérilor de montare borduri utilizate in
scopul incadrarii imbracamintilor pentru trotuare, alei de pietoni, carosabile din cadrul lucrarilor

de modernizare/ranforsare strazi in mediul urban.
Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite la
realizarea si controlul lucrarilor de montare borduri ce trebuiesc a fi executate conform

prevederilor proiectului tehnic.

2. DOMENIUL DE UTILIZARE
Stratul de fundatie din balast sau balast amestec optimal se realizeaza in unul sau mai
multe straturi, functie de grosimea stabilitd prin proiect si variaza, conform prevederilor STAS

6400, de regula, intre 15 si 30 cm.
Pavajele din pavele normale si abnorme se folosesc:

- pe sectoare de drumuri sau strézi cu trafic intens si greu, cu ramblee inalte cand
sistematizarea traseului nu este inca definitivata (de ex. retelele subterane nu suntinca
executate) sau cand conditiile tehnico-economice justifica folosirea lor;

- la rampele de incadrare, depozitare sau locuri de parcare unde stationeaza vehicule

grele;
- la pasajele de nivel si pe zonele de circulatie cu tramvaie sau cai ferate urbane, cand

pe aceste zone circuld si autovehicule.

Pavajele din calupuri se folosesc indeosebi:

- pe strazi magistrale cu functie de tranzit si pe strazile oraselor;
- lalocurile de parcare;
- ca pavaje decorative.

Pavajele din pavele de beton se folosesc indeosebi la:

platforme industriale sau publice in localitati;
locuri de parcare si stationare pentru autovehicule de orice fel;

trotuare;
statii de alimentare cu carburanti pentru autovehicule (statii de benzina).
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Terasamentele se executa conform STAS 2914. Pavajele din pavele se aseaza pe fundatii
pregatite conform proiectelor de executie respectand conditiile generale din STAS 6400. Pavajele
din pavele se aseaza pe fundatie prin intermediul unui substrat de nisip. In cazuri speciale (pavaje
decorative, pavaje in rigole, pavaje in statii de autobuze, etc) pavajele se pot ageza pe un substrat
de mortar marca M100.

Bordurile sunt blocuri prismatice din piatra cioplita sau beton de ciment dispuse in lungul

trotuarelor si acceselor spre proprietati, respectand proiectele de executie aferente si prevederile
tehnice: SR 4032-1:2001, SR EN 1340:2004, SR EN 197-1:2011, SR 662:2002, SfggEN

12620+A1:2008, indicativ NE 012.

3. CONDITII TEHNICE
a) Elemente geometrice

inaltimea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip sau mortar de ciment trebuie
s& corespunda tabelului 1 din SR 6978, adica:

Felul pavajului Inalfimea pietrelor Grosimea stratului de nisip
[cm] [cm]
Pavele normale 12...14 3...5
Pavele abnorme 11...13 2.5
Calupuri 8...10 2.3

Pavelele din beton sunt de diferite forme si dimensiuni functie de furnizor. Pentru folosirea
acestor tipuri de pavele furnizorul trebuie s posede agrementare de la Ministerul Lucrarilor
Publice si Amenajarea Teritoriului (MLPAT).

Pavele din beton prin forma lor sunt de doua tipuri:
- pavele autoblocante;
- pavele care nu sunt autoblocante.

Grosimile minime sunt:
- 8 cm pentru pavele ca imbracaminti carosabile;
- 6 cm pentru pavele ca imbracaminti pentru trotuare (accidental carosabile).

Pavelele din beton care nu sunt autoblocante se pot folosi doar pentru trotuare si curti unde

nu circuld vehicule grele.
in profil transversal bombamentul se realizeaza conform SR 6978, iar in profil longitudinal
conform STAS 863.

Pantele transversale sunt:

- pentru pavaje din pavele normale si abnorme: 2...3%;
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- pentru pavaje din calupuri si din beton: 2,5%;
- in piete, platforme si locuri de parcare: 1...2,5%.

b) Denivelari si abateri de la cotele prescrise in proiect

Se admit denivelari in lungul drumului si la pante transversale dupa cum urmeaza:

Denivelari maxime in lungul Abateri limita la
Felul imbracamintii drumului sub dreptar de 3 m pantele transversale
[mm] [mm/m]
Pavaj din pavele normale 12
Pavaj din pavele abnorme 15 4
Pavaj din calupuri 10
Pavaj din beton 8

c) incadrarea si agezarea pavelelor

ncadrarea pavajelor de piatra se face cu borduri de piatra naturalé sau borduri prefabricate
din beton sau cu dous randuri de pavele agezate pe fundatii de beton conform detaliilor din SR
6978. Pe sectoarele de strazi cu trotuare, incadrarea va fi constituitd din bordurile trotuarelor.
Bordurile se aseazé pe o fundatie de beton si se rostuiesc cu mortar de ciment.

intre pavaj de orice fel si borduri se intercaleaza 1-2 siruri de pavele asezate in lung cu 1-
2 cm mai jos decét pavajul, formand rigola de scurgere a apelor. Aceasta rigola se executa pe
fundatie de beton si rosturile se umplu obligatoriu cu mortar de ciment sau cu mastic bituminos.

Trotuarele se executa la nivelul bordurilor spre rigola.

Asezarea pavelelor fasonate se face functie de tipul lor conform SR 6978. Asezarea
pavelelor din beton se face conform schitelor din proiecte cu rosturile tesute care depind de forma
specificd a pavelelor autoblocante sau nu.

d) Materialele utilizate

Materialele folosite la pavaje trebuie sa indeplineascé conditile de calitate prescrise in
standardele respective sau sa posede certificatul de calitate al furnizorului Tn conformitate cu
agrementarea MLPAT pentru cele din beton astfel:

- piatra naturald pentru drumuri (SR EN 13242, SR EN 13043, SR EN 12620);
- agregate naturale de balastiera pentru drumuri (SR EN 13242, SR EN 13043, SR EN
12620);
- filer de calcar (STAS 539,
- bitum pentru drumuri (SR EN 12591);
- borduri din beton pentru trotuare (SR EN 1340).
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4. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE
Pavajele nu se vor executa pe fundatii inghetate

Fundatia pavajelor se verifica inainte de asezarea pavelelor conform STAS 6400. Pe
fundatiile din beton pavajele se executa numai dupa ce betonul atinge cel putin 80% din rezistenta
sa la 28 zile conform SR EN 12390-6.

Se sapa pamantul manual in vederea creerii spatiului necesar executarii fundatiei.Latimea
sapéturii va fi egala cu latimea elementului majorata cu 0,20m. Fundul sapaturii va fi adus cu
grija la cotele prevazute in proiect si va fi compactata pentru a avea 95% din densitatea optima
Proctor normal. In cazul unei sapaturi mai adanci fata de cota prescrisa, executantul trebuie sa
compenseze diferenta de cota prin cresterea grosimii fundatiei bordurii. In cazul in care exista
bordura se desface bordura existenta si se reface . Se picheteaza traseul bordurii cu tarusi de
lemn sau metal drepti, se intinde sfoara pentru stabilirea liniei bordurii si se alineaza bordura in
fungul sforii .

Se toarna betonul fundatiei C 25/30 manual cu lopata cu circa 2 - 3 cm mai sus decat cota
necesara, pentru ca atunci cand se aseaza bordura sa nu mai fie nevoie de completari cu mortar
de ciment decat in mica masura. Betonul se toarna in asa fel incat suprafata lui sa asigure o
asezare corecta a bordurii.

Bordurile se aseaza manual in functie de greutatea acestora de unul sau doi muncitori
astfel ca muchia interioara sa urmareasca sfoara care materializeaza linia borduri.

Asezarea pavaijelor pe nisip

Dup3 executarea incadrérilor si verificarea fundatiei, se aseaza un strat de nisip care se
niveleaza si se piloneaza, apoi se asterne un al doilea strat de nisip afanat, in care se aseaza
pavelele sortate, fixandu-le prin batere cu ciocanul.

Asezarea pavelelor normale si abnorme se face cu cel putin 1.5..3 cm mai sus decat cota
finali a pavajului si cu 2 cm mai sus in cazul pavajului de calupuri si a celor de beton.

Dupé asezarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat, batandu-
se bucatd cu bucatd, verificandu-se suprafata cu dreptarul si sablonul si corectandu-se
eventualele denivelari. Pentru calupurile din beton se foloseste placa vibratoare.

Se imprastie apoi nisip pe toatd suprafata pavajului, se stropeste abundent cu apa si se
freaca cu peria, impingandu-se nisipul in rosturi pana la umplerea lor.

Dupa aceasti operatie se executd a doua batere cu maiul si se cilindreaza cu un cilindru
compresor de 6 ... 8 tone, dupa ce s-a asternut un strat de nisip 1 ... 1,5 cm grosime.

Neregularititile rimase dupa aceasta operatie, se suprima prin scoaterea pavelelor
si revizuirea grosimii stratului de nisip, addugandu-se sau scotandu-se material.
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Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele
normale si abnorme, si cu unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru pavajele din beton se
foloseste obligatoriu placa vibratoare.

Asezarea pe mortar de ciment

Pavelele si calupurile agsezate pe mortar de ciment marca M100 se Tmplanta cu mana
inainte de inceperea prizei mortarului, batandu-se cu ciocanul la cota prescrisa.

Umplerea rosturilor

Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se executa cu nisip argilos care este periat si udat.
Umplerea cu amestecuri bituminoase se poate face cu:

- mastic cu bitum (preparat conform SR 183/1; SR 183/2);

- mortar cu suspensie de bitum filerizat;

- mortar cu emulsie cationica.

Dozajele mortarelor de suspensie din bitum sau cu emulsie cationica se stabilesc prin
tncercari intr-un laborator de specialitate.

Operatia de umplere se poate face prin introducerea masticului sau mortarului Tn rosturi.

Dupa ce s-au golit rosturile pe adancimea indicata in proiect, s-au curatat cu apa si s-au
zvantat, se amorseazi si se toarna masticul sau mortarul, pe jumétate din adancimea lor, apoi se
completeaza si cealaltd jumatate.

Amorsarea se face fie cu bitum taiat (0,5 kg/m?), fie cu suspensie de bitum filerizat (1 kg/m?)
sau cu emulsie cationica (0,5 kg/m?).

Masticul cu bitum se toarna atunci cand acesta are temperatura de 160 ... 180°C.
prin raspandirea masticului sau mortarului, (cu suspensie de bitum sau emulsie cationica) pe
toata suprafata pavajului.

Tnainte de aceastd operatie, se curéta rosturile si se amorseaza in conditiile aratate mai
sus.

Operatia de raspandire a mortarului cu suspensie de bitum sau emulsie cationica se face
conform prevederilor actelor normative Tn vigoare.

Dupa terminarea operatiei de rostuire (dupa racirea masticului sau dupad ruperea
suspensiei din bitum sau emulsiei cationice) se presara pe toata suprafata pavajului un strat de
nisip grauntos curat, in grosime de 5 mm.

Umplerea cu mortar de ciment

Rosturile bordurilor implica colmatarea cu mortar de ciment M50 a spatiului ce ramane
intre doua borduri alaturate. Rosturile vor avea maxim 2cm. La bordurile de trotuar se traseaza
pe mortarul de rostuire o linie care marcheaza in relief rostul. Tolerantele admise la montarea
bordurilor vor fi mai mici de 5mm fata de cotele precizate in profilele transversale corespunzatoare

si in profilul in lung.
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5. VERIFICAREA LUCRARILOR iN TIMPUL EXECUTIEI

Materialele vor fi verificate pentru a corespunde conditiilor tehnice de calitate prevazute n
standardele respective.

Verificarile si determinarile care nu pot fi executate pe santier vor fi executate de un
laborator de specialitate, pe probe luate conform prescriptiilor din standardele respective.

Controlul executarii lucrarilor trebuie ficut in permanentd de organul de control tehnic.

fnainte de executarea pavajelor, se va verifica dacd fundatia indeplineste conditiile
prevazute la pct. 3.2 din prezentul standard.

Se vor verifica profilurile transversale si longitudinale, denivelarile, abaterile, marimea
rosturilor, incadrarea pavajelor conform prescriptiilor din prezentul standard.

in profilul longitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime, asezat pe axa
drumului sau strazii si pe primul rand de pavele de langa bordurile de incadrare sau de langa

rigola.
in profil transversal, verificarea se face cu un sablon avand profilul drumului sau strazii.
Verificarea se face din 25 in 25 m.

Pentru masurarea denivelarilor, se va folosi 0 pana gradata avand lungimea de 30 cm,
latimea de max. 3 cm si grosimea la capete de 1,5 cm si 9 cm.

Pana are inclinarea de 1/4.

Verificarea cotelor in lung se face cu ajutorul unui aparat de nivel.

Rezultatele verificarilor vor fi trecute Tn evidentele de santier (cartea constructiei, carnet de
masuratori, registru de laborator etc.) care alcatuiesc documente de control.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarii, se face in conditile respectarii prevederilor legale n
vigoare, a prevederilor din prezentul standard si a datelor din proiectul lucrarii.
Pavajele se receptioneaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt

complet terminate.
Receptia finald va avea loc dupa o perioada de doi ani de la data receptiei la terminarea
lucrarii si se va evalua in conformitate cu dispozitiile legale.

7. DOCUMENTE DE REFERINTA

STAS 2914 Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale;
STAS 6400 Lucrari de drumuri. Straturi de bazd si de fundatii.

Conditii tehnice generale;
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SR 6978
STAS 863

SR EN 13242

SR EN 13043

SR EN 12620

STAS 539

SR EN 12591

SR EN 1340

SR EN 12390-6
SR 183/1

SR 183/2

NOTA IMPORTANTA

Lucrari de drumuri. Pavaje de piatrd naturald, pavele
normale, pavele abnorme si calupuri;

Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare,

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizare in inginerie civild si in constructii de
drumuri

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic

Agregate pentru beton

Filer de calcar, filer de cretad si filer de var stins in
pulbere;

Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri
rutiere;

Elemente de borduri de beton. Conditii si metode de
fncercari;

Incercéri pe betoane. Incercari pe betonul intérit;
Lucrari de drumuri. Tmbracaminti de beton de ciment
executate in cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate;
Lucrari de drumuri. Tmbracaminti de beton de ciment
executate Tn cofraje glisante. Conditii tehnice de calitate.

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (stas-uri, normative,
instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii documentatiei.

Orice modificari ulterioare in continutut prescriptiilor indicate in cadrul caietului-de-sarcini,
ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaborérii proiectului, sunt obllgatoru chiar daca nu
concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini. : _ - '

Pentru referintele nedatate, se aplicd ultima editie a publlcat|e| Ja care se face referlre

(inclusiv eventualele modificari).

ol
-

Intocmit;

Ing. Todea lonel

207



